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CONCOURS D'ADMISSION A L'ÉCOLE CENTRALE ( 1 8 7 5 ) .

COMPOSITION D'OCTOBRE.

PAR M. P. BARBARIN,
Élève en mathématiques spéciales au lycée Henri IV (*).

Étant donnés un cercle O, un diamètre fixe AB de ce
cercle et une corde CD parallèle à une direction déter-
minée , on demande :

i° L'équation générale des hyperboles équilatères
passant aux quatre points A, B, C, D;

2° Le lieu des points de contact des tangentes à ces
hyperboles? perpendiculaires à la direction fixe ;

3^ Le lieu des sommets du lieu précédent, qui est
une conique, quand la direction donnée varie,

i° En prenant pour origine des coordonnées rectangu-
laires le centre O du cercle donné et pour axe des x le
diamètre AB -- 2R, l'équation de ce cercle est

X2-{- J — R r_r O.

Et, si a désigne le coefficient angulaire de la direction
donnée, la corde CD est représentée par l'équation

y — ax — b — o.

Il s'ensuit que Y équation générale des coniques pas-
sant aux quatre points A, B, C, D est

a ? 4 _ j 2 — R 2 - h \[y — ax — b)y =- o .

Pour que cette dernière équation soit celle d'une hy-

{*) M. P. Barbarin est maintenant élève à l'École Normale supé-



perbole équilatère, il faut et il suffit que

I + l " — J, d'où À — —-2;

donc l'équation générale des hyperboles équilatères qui
passent par les quatre points A, B, C, D est

(1) .r2—y2-r- laxy -f- iby— R2 = o.

2° Les points de contact des tangentes à ces hyper-
boles, perpendiculaires à la direction fixe, appartiennent
au diamètre qui a pour équation

i , .

.r -f- a y ( — y -f- ax -1-0J—o

OU

( 2 ) (a7-h \)y — b —_ o .

En éliminant b entre les équations (1) et (2), il vient

(3) x2-h (2«2-t- x)j3-f- laxy — R2r_- o.

C'est l'équation du lieu des points de contact; elle re-
présente une ellipse, ayant son centre à l'origine et pas-
sant aux points A, B.

3° Les axes sont déterminés par l'équation

( 4 ) y7 — laxy — x- r— o.

L'élimination de a entre (3) et (4) conduit à l'équa-
tion du lieu des sommets de l'ellipse, quand la direction
donnée varie.

L'équation (4) donne

ixy '

en portant cette valeur dans l'équation (3), on a

,4.



( 212 )

d'où
9 r4 l jrK -4- ^4 -J- 2 . r ^ j v — .r7 } — 2R J . r2 — o,

(a-i-i- X2)7— 2R 2 . r 2 ~o.

Telle est l'équation du lieu cherché. On voit qu'elle
se dédouble en celles de deux cercles

•z2-- y1 H- R.r \/? - °>

tangents à l'axe des y ^ à l'origine, ayant leurs centres sur

,, , , , . Ry/â
1 axe des x et dont les rayons sont égaux a -


