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QUESTIONS DE LICENCE ES SCIENCES MATHÉMATIQUES
(voir 2e série, t. XIV, p. 323) ;

PAR M. J. GRAINDORGE,
Professeur à l'Ecole des Mines, à Liège.

1, Intégrer le système

En multipliant ces deux équations respectivement par y
et par x et retranchant, il vient

dx dy



( ' 6 8 )

d'où
y d.T. — r dy

On tire de là

0> I t I

*» -\-y2 ' l ;

x . x

arc tang = y(t) - h a ,

d'où

D'autre part, en multipliant les équations (i) respective-
ment par x et y, et ajoutant, on trouve

d'où
xdx -4- r /-/y

En intégrant, il vient
2) -4- f[t) =i const. = /.p,

d'où

(3) xa-f-J2r= [i2d-2/(O.

En remplaçant a: par sa valeur tirée de l'équation (2),
il vient

j=p*-/< '>cos[ ? (0 + «];
par suite

x rr= p e-/(f) sin [© ( 0 -+- a l-

2. Étant donné le paraboloïde elliptique

x* r2

7 + T = 23'
évaluer l'aire de la partie de cette surface qui se projette

X1 Y2

sur le plan des xj à l'intérieur de l'ellipse — -+- j - = 1 #

De Téquation de la surface on tire



( ' 6 9 )
Par suite, en désignant par A Taire cherchée, nous

aurons

On devra donner à x^y toutes les valeurs positives satis-
faisant à la relation

En représentant le radical par z, nous aurons

Z* — 'il + il
a2 b"2

e t

Il résulte de celte formule que A' peut être considéré
comme le volume du cylindre

II II -

compris entre les plans coordonnés et la surface

Or, les sections faites dans la surface par des plans pa-
rallèles au plan des xy étant des ellipses (pour z > i ) , on
pourra prendre comme élément du volume la différence
entre deux cylindres droits consécutifs ayant pour axes
Taxe des z.

Le volume de l'un de ces deux cylindres est TCZ XY, en
désignant par X, Y les axes de l'ellipse déterminée par
le plan mené parallèlement au plan des xy à une hau-
teur égale à z :

X ^ f l ^ - i , Y= bsjz*— i;



( i - o )

donc la différence entre les deux cylindres consécutifs
ou l'élément de volume est

p a r s u i t e

Les l i m i t e s d e z s o n t , e n v e r t u d e s é q u a t i o n s ( 2 ) e t ( 3 ) ,

z - - 1 et z —- \IT. ;
donc

Tzab

1

Par conséquent, on a pour la surface cherchée

A:- _ _ ( 3 V 2 — i ) .


