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PROBLEME 134 (t. V, p. 671).

La surface d’'un cylindre oblique a base circulaire, est
équivalente & cclle d'un rectangle, dont un coté serait le
diamétre du cercle, et Vautre c6té la circonférence d’une
cllipse ayant pour axes la hauteur et I'aréte du cylindre.

(BrINKLEY).
PAR M. RISPAL,
éléve de I'Ecole normale.
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Fig. 3. Faisons passer par I'axe du cylindre un plan OokM

(*) Voir Huet, t. V, p. 346. Tm.
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perpendiculaire & celui de sa_base. Sqit Oo' Yaxe = ; soit
k 1a haoteur, considérons un élément du cylindre eompris
en(re deux arétes my, m'y's

Son aire sera :
mm' X my.sinpmm'
mm'=ds; mp=a,

donc Paire du parallélogramme élémentaire est
ads X sinpmm'.

Menons la droite mR tangente au cercle, elle est la trace du
plan tangent sur le plan de la base. Menons mL paralléle a°
OM; nous aurons un triedre dont les trois arétes sont
myp., mL, mR rectangle en mL; et en sapposant une sphére
décrite de m comme centre, on obtient un triangle sphérique

dans lequel
cos pmm'==cos pm L X cosLmR ;
or
. h d
sin WL:Z’ cosLmR=—£;
par conséquent l'aire du parallélogramme élémentaire a

pour expression :

— T dr
ads\/i-——a——,—‘. 2 = V a'ds* — (a* —1%)dz*;

@ dst
mais dans le cercle de base ds= _ML
V==

Par conséquent cette expression devient :

dx\/ ——— (@ —F) = dx\/"h’-}-_____,(a’__h’)_-,_a;
r—u=x r‘—x?

posons x=rsing, d'ou dx=rcosy, et elle devient,

rd9coscp\/rh Tl —P)rsive

r*cos’y

= rdyV/ i’ +(a’—F’) sin’q.
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Si on intégre cette expression depuis — g jusqu'a- g et qﬁ’on
double I'intégrale, on aura V'aire cherchée

L
+2

A=2r AoV k' + (@’ —Ph*)sin’p =

T

——

=

= 2r de ‘/m
Or Yintégrale représente précisément le périmétre d’une
ellipse dont les axes seraient a el % : donc le théoréme est
démontre.

h i .
Note. On a la proportion S = 2’;‘:‘ 2, donc Yellipse qui

a pour axes % et , est semblable a I'ellipse qui a pour axes
2rsina et 2r, a l'ellipse arc droit; leurs périmétres sont
donc dans le rapport de 2r:a; donc le théoréme est dé-
montreé. Tm.

Oun peutarriver au méme résultat, de la maniére suivante :

Considérons, fig. 4, toujours le plan qui passe par 'axe du
cylindre, et est perpendiculaire au plan de la base.

Par les points B et B', menons deux plans perpendiculaires
a l'axe; ils couperont, I’un le cylindre, et 'autre le prolon-
gement du cylindre, suivant deux ellipses égales et paral-
léles ; et il est aisé de voir que la figure ABC a la méme sur-
face que la figure A'B'C’; donc le cylindre de BC et de
hauteur BB', a la méme surface que le cylindre proposé ;
or ce dernier cylindre a pour mesure

Périm. BC X BB';
donc aussi le cylindre proposé a la méme mesure,
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Ainsi laire est égale a celle d’ni; rectangle, qui anrait pour
hauteur la génératrice a du cylindre, et pour base le péri-
meétre d’'une ellipse, dont les axes sont :

2r et 2rsina.
L’équation de cette ellipse est y* sin’a - x* = r*sin’e;
donc
d dx r*sinta 4 x’ cos’=
(L e ——e
sina rsinfa—z? ]

posons: x=rsin«sing,
et

—— a*—n
ds =rdcp‘»/1 —cos’a. €08’y = rd g \/1 - cos" ¢.

Le périmétre total sera donné par 'intégrale

e ]

——
4r dc?\/i—a e cos’p ;

4]

wia

et 1a surface du cylindre a pour expression :

©

0z ——
S=14ar 5 dcp\/l -2 ; €os’p =

+

A

=2r dgo\/a’——-(a"'—-h’)cos’cf,
”
expression identique a celle que P'on a trouvée ci-dessus, et
dont on déduirait 1a méme conséquence.

Dans le cas ou la base du cylindre serait une ellipse,, dont
les axes seraient A et B, on aurait :
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S8=#s| do\/ P sine — (B sina— A’ sin’g,

Win ©°

S =4 j‘ do VB —BF — Aa) sin'g,
ou

.4

S=1i j‘z do V' N’a —(A’a* —BI’) cos’y;

o
formule qui redonnerait la précédente si on availt A =b=r.,
On peut 'écrire :

T

2
S=2A d(g\/a’-— (a’ —-%h’) cos’¢;

et I'ellipse hauteur du rectangle aurait pour axes « et %lz.

La hauteur de ce rectangle serait A.




