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QUESTIONS RESOLUES.

Solution de l'un des deux probléemes de Géo-
métrie énoncés a la page 232 du XVI.e
volume des Annales ;

Par M. BoBiLLIER , professeur de Mathématiques 3 I'Ecole
royale des arts et métiers de Chalons-sur-Marne,

T . W T Y W

P ROBLEME. On a construit, sur deux des faces d'un angle
diédre , deux iriangles tels que les points de concours des direc-
tions de leurs cdiés correspondans sont situés tous trots sur laréle
de langle diédre et conséquemment en ligne drotte ; don il résulte
que, quelle que soit d'ailleurs Iouverture de cet angle , les droi-
tes qui joignent les sommels correspondans des deuzx triangles con-
courent toutes trois en un méme point. On suppose que. l'une des
Jaces de Tangle diédre restant fize dans lespace ainsi que son
aréte , son auire fuce tourne sur celte aréte , comme sur une char-
niére, en entrainant avec elle le point dont il s'agit , et I'on demande
guelle ligne ce point décrira dans lespace ?

Solution. En ne considérant uniquement que deux c6tés corres-
pondans des deux triangles , on peut réduire le probléme & cet énoncé

plus simple.
Sur l'une des faces d’un angle diédre, on a pris arbitrairement
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deux points A, A7, en ligne droite avec un point P de son aréte.
Sur sou autre face, on a pris aussi arbitrairement deux points B,
B/, en ligne droite avec ce méme poiut P dot il résulte que,
quelle que soit l'ouverture de l'angle dicdre, les quatre points A,
A/, B, B/, sont constamment dans un méme plan contenant le point
P, et que conséquemment les droites AB et A’B/ concourent cons-
tamment en un point G/,

On suppose que, la face de I’angle diédre qui contient les points
A et A/, ainsi que son aréte demeurant fixes , son autre face tourne
sur cette aréte, comme sur une charniére, et on demande quelle ligne
le point C# décrira dans ce mouvement ?

Des points B et B/, soient abaissées sur l'aréte de l’angle diédre
les perpendiculaires BC et B/C’. Soient menées les droites AGC et
A/C/, concourant en B/ ; et soit enfin mendée B”C/7,

Les points mobiles B, B/ décrivent évidemment dans le mou-
vement deux cercles ayant respectivement pour centres les points G
et C/ et pour rayons CB et C/B’; de sorte que ces cercles, dont
les plans sont parall¢les et tous deux perpendiculaires & l'aréte de
l'angle dic¢dre, ont cette aréte pour axe commun.

Les droites mobiles AB et A’B/, qui passent constammenut par
les points fixes A et A’ et par les points mobiles B et B¢ des cir-
conférences des deux cercles, sont les génératrices des deux sur-
faces coniques du sccond ordre, dont les sommets sont en A et A/
et dont ces deux circonfiérences sont des secctions respectives ; et
comme le point mobile C” est & la fois sur ces deux géndratrices
ADB et A/BY, il s’ensuit que ce point décrit dans ’espace la com-
mure section de ces deux surfaces coniques, 1l ne s’agit donc plus
que d’assigner la nature de cette section.

Les deux triangles variables ABC et A’B’C/ sont tels que les droites
AA/, BB/, CC/, qui joignent leurs somwmets correspondans concourent
en un méme poiat fixe P; d'odil suit que les poiuts de concours A7/,
B, €7, de leurs ¢otés correspondans BC et B/C/, CA et C/A/,
AB ct A’B’, doiveat appartenir & ure méme droite ; mais les deux ¢otés
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BC et B/C’, sont paralléles ou concourent & l'infini ; d'otu il suit que le
point A7, de concours des trois droites BG, B/C/, B/”C//, doit étre
iufinient éloigné, ou, en d'autres termes, que ladroite mobile B/C"/
doit étre constamment paralléle aux deux autres droites mobiles
BC et B/C/ et, comme elles, constamment perpendiculaire & l'aréte
CC/ de l'angle dicdre ; puis donc que cette droite mobile passe cons-
tamment par le point fixe B/, elle doit étre constamment dans le
plan conduit par ce point fixe B/ perpendiculairement & cette aréte;
le point C# de cette droite doit donc étre aussi constamment dans -
ce plan.

Mais nous avons vu que ce point mobile C// décrivait dans I'es~
pace l'intersection des deux surfaces coniques; cette intersection est
donc une courbe plane dont le plan est perpendiculaire a l'aréte
de Pl'angle di¢dre ; ou plutdt T'intersection de ces deux surfaces, lien
du point mobile C” n’est autre que lintersection de l'une ou de
lautre avec le plan conduit par le point B/, perpendiculairement
a laréte de l'angle diédre. . ‘

Or, il est connu que, dans une surface conique du second or-
dre, toute section plane paralléle & une section circulaire est égale-
meut une section circulaire, et qu'en outre les centres des deux
cercles sont en ligue droite avec le sommet ; puis donc que le plan-
de la commune section des deux surfaces coniques est parallcle a’
cenx des sections circulaires dont les centres sont C et G/ et les
rayons CB et CB/, il s'ensuit que celte commune section , lieu du
point mobile G/, est un cercle dont le plan est perpendiculaire & I'a-
réte CC’ de l'angle diddre. En outre, son centre devant (tre d la
fois sur AC et sur A’/C/, ce centre ne sera autre chose que le point
B” de concours de ces deux droites.

Quant au rayon de ce cercle, on le déterminera facilement en
cherchant la situation du point C/,de sa circonférence , pour le cas
particulier ot la face mobile de I'anglé di¢dre est rabattue sur sa
face fixe, ‘

On démontrera d’'une maniére semblable que le point ¢ d’inter-



338 QUESTIONXNS
section des droites AB/ et A’B, décrit aussi dans l'espace une cir-
conférence dont le centre est & l'intersection 4 des denx droites AC/

et A’C, et dont le plan est, comme celui de la premiére, per—
pendiculaire & l'aréte de l'angle diédre.




