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RESOLUES. 3Cg

Solution du premier des deua problémes de combinaisons
proposes a la page 204 de ce volume ;

Par M. Freperic Sarrus, docteur s sciences.
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P ROB:EME. Do comlien de manitres peut-on choisir n leitres
parmi wm letires | desquelles il s'en trouve un nombre « égales d
a, un nombre ¢ fgales & b, un nombre 5 égales o c, et ainse
de suite ? ou, en dautres termes , combien le monome a*bf:?....,
dans lequel wtp-t-y-t.o.......==m, admet-il de diviseurs de n
dimensions ?

So’ution. On sait que tous les termes et les seals termes du
produit.

(rdata e ~4a") (14402 AP 1 F oo e ) e

sont les diviseurs du monome a”4fc%...... , lesquels ne s’y trouvent
chacun qu’une seule fois; d’ou il résulte que les diviseurs de =
dimensions de ce monome sont les termes de z dimensions du
produit dont il s’agit,

Or, si lon pose g=b=¢=.........=2, auquel cas ce mémec
produit deviendra
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le nombre de ses termes de 7z dimensions ni le nombre des di-
mensions de ces termes ne changera pas ; et il arrivera setlement
que chacun d’eux se réduira d a", d'ou il résulte qu’ils se rédui-
ront tous i ce terme affecté d’un coefficient égal au nombre cherché,
. Le nombre cherché est donc le cocflicient numérique de 2" dans
le développement du pmduit

(14zt2 4. A2 12+ 2 t2f) 12t 22 7)

Qu’on demande , par exemple, le nombre des diviseurs de trois
dimensions du produit a*2*c; on développera le produit

G -i-x-!-x’;-l-xa)( 14z+a*)a4a) ,

ce qui donnera .
14324522 4623452443254 2¢

et le coefficient 6 de 2, dansle développement , sera le nombre
des diviseurs de trois dimensions de a*4*c : ces diviseurs sont , en
effet ,

3

@, ab, ab*, abc, ac, bc.

Comme il y a autant de manidres de choisir m—z facteurs parmi
m que d’en laisser 1, on voit que le produit 2%6#c¥..... avra tou-
jours autant de diviseurs de m—n dimensions qu’il en aura de
# dimensions, Dans le développement dy produit de nos polynomes
en x, il arrivera donc que les termes dégalement distans des ex-
trémes auront constamment des coefliciens égaux; cela résulte d’ail-
leurs de la nature méme de Popération,

Si le nombre n n’était supérieur 2 aucun des exposans « , £
ey il est aisé de voir qu'on pourrait supposer ces exposans
plus grands qu’ils ne le sont en effet sans rien changer au résultat

final ; il gerait donc permis aussi de les supposer ipfinis ; auquel
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cas, en désignant par m le nombre des lettres ¢, 5, ¢, ... le
produit a développer deviendrait

(idzta2 42+ o o007

ou

1 m
( > ou enfin  (1—2)"";
1==x

or, le développement de cette puissance est

1- —x-{—-if_ﬁ x’+.....+ m m--1 m;!—:z mofnm—

A"t ;

n

donc , le nombre des diviseurs de » dimensions du monome a*44:”.......
dans lequel il y a m letires et o0 w, 8, v ,.... sont des expe-
sans quelconques >n est

m mdr md2 Mef-ne=1
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Or, si l'on demandait le nombre des termes du polynome com~
plet et homogéne de » dimensions qu'on peut fermer avec m
sortes d~ lettres en nombre indéfini de chaque sorte, le probleme
reviendrait évidemment & celui-ci ; donc le nombre de ces termes est

m md-1 m-f2 Mmefn=—1 (m—n+:)‘

any wm AR

X 2 3 n (m-=-1)’n'

Soit présentement une dquation compléte du z.™¢ degré entre m
inconnues #, ¥, Z ,e... dont on demande le nombre des termes;
en introduisant dans chacun de ses termes une puissance d'une
{m-f1)™° inconnue Z du degré nécessaire pour les rendre tous
homogénes et de » dimensions, son premier membre deviendraun
poiynome homogene de » dimensions , formé avec m-1 sortes
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de lettres; le nombre des termes de la proposce est donc ce que
devient la formule ci-dessus, en y changeant m en m—1 ou
m—1 en m; cest-d-dire que le nombre des termes d'une équation
compléte de n.™ degré enire m inconnues , comme aussi le nombre
de ecux d'une équation compléte du m.™* degré enire n inconnues est

(m—-n)!

m!n!

Cette démonstration d’un théeréme d’ailleurs assez important nous
parait beaucoup plus courte et plus claire que celle de M. G.
‘Fornier, rapportée par M. Gergonne , a la page 115 dulV. vo-
lume de ce recueil.




