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192 QUESTIONS

QUESTIONS RESOLUES.

Démonstrations des deux théorémes de statique enonces
a la page 76 de ce volume ;

Par MM. Birarn , G. Forwier, LaBrousseE, LAMBERT ,
Luviuier , Rocuar , Le Grasp et Penjon.
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ENONCES. 1. La droite qui joint le miliew de Pune quelcon-
que des diagonales d'un quadrilatére a un point de l'autre diagonale
de ce quadrilatire qui soit autant éloigné de lune de ses extrémités
que le point d'intersection des deux diagonales est éloigné de sor
aulre extrémité , contient le cenire de gravité de laire de ce qua-
drilatére.

11. 87, dans une pyraml'd? quadrangulaire , on joint , par une
drotie, le centre de gravité de laire du triangle qui, ayant pour
base lune quelconque des diagonales dela base de la pyramide,
& méme sommet quelle , & un point de I'qutre diagonale de ceite
base, qui soit autant éloigné de lunc de ses extrémités que l'in-
tersection des deux diagonales est éloignée de son autre extrémité
celte droite contiendra le centrede gravité du volume de la pyramide,

Les dé¢monstrations de ces deux théorémes foarnies par MM ILa-
brousse , professeur de mathématiques & Montélimart , Lambert,
professeur au lycde de Bourges, Rochat et Legrand , professcurs au

collcge
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collége de St-Brieux , et Penjon, professeur au lycée d'Anger, ne
different , pour ainsi dire, qué dans larrangement des propositions
et se réduisent a4 ce qui suit.

1.° Soit ABCD ( fig. 1 ) un quadrilatére , dont E soit linter-
section des deux diagonales; soit I' le milicu de la diagonale BD,
et soit portée CE sur lautre diagomale de A en G ; enfin soit
joint FG. 1l sagit de démontrer que cette derniére droite contient
le centre de gravité d= laire du quadrilatere ABCD.

Pour cela soient mendes FA , FC, et soient coupées ces droites
respectivement , en H et I au tiers de leur longucur, & partir da
point F ; soit enfin menée HI qui, d’aprés la construction , sera
paraliegle & AC; et soit K son intersection avee FG.

Les deux triangles BAD et BCD, ayant méme base BD, ont
leurs aires proportionnelles & leurs haateurs, ou, ce qui revient au
méme , dans le rapport de AE 4 CE, ou encore dans le rapport
de CG a AG, ou enfin, & cause des paralléles, dans le rapport
de IK a HK ; la droite HI est donc coupée en K cn raison inverse
des aires des triangles BAD et BCD , dont H et 1 sont, par
consiruction , les centres de gravité respectifs ; d’ott il résulte, par
le principe de la composition des forces, que le point K de FG est
le cenire de gravité de laire du quadrilatere ABCD.

Il est facile de conclure de 1A que la droite F'G et la .droite
quon menerait du milieu de AC a un point situé sur BD comme
Vest le point G sur AC , se couperaient réciproquement en K au ticrs
de leur longueur. £ )

2.° Soient S ( fig. 2 ) le sommet d’'une pyramide quadrangulaire;
ABCD sa base , dont les deux diagonales se coupent en E; soit F
le centre de gravité de laire du triangle BSD, ct soit portée CE sur
AC, de Aen G ; soit enfin joint FG. Il s’agit de démontrer que cette
dernitre droite contient le centre de gravité du volume de la pyra-
mide SABCD.

Pour cela soient menédes FA , FC, et soient coupdes ces droites
respectivement en H et I, au quart de leur lorgucur, 3 partir du
- Tom. I, 27
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point F; soit enfin menée HI qui, d’apres la construction, sera paral-
lele 3 AC; et soit K le point o cette droite coupe I'G.

Les deux tétracdres BAD et BCD, ayant méme base BD, ont
leurs volumes proportionnels 4 leurs hautcurs ou, ce qui revient
au méme , dans le rapport de AE a4 CE , ou encore dans le
rapport de CG a4 AG, ou enfin, & cause des paralleles , dans le
rapport de 1K & HK ; la droite HI est donc coupée en K en raison
inverse des volumes des deux tétracdres ASBD , CSBD , dont H
et I sont, par construction, les centres de gravité respectifs ; d’ou il
résulte , par le principe de la composition des forces, que le point
K de FG est le centre de gravité du volume de la pyramide qua-
drangulaire SABCD. -

Il est facile de conclure de Ia que la droite FG et la droite qui
serait ‘menée du centre de gravité de l'aire du triangle ASC & un
point situé¢ sur BD de la méme maniére que le point G est situd
sur AC, doivent se couper réciproquement en K au quart de leur
longueur.

Les démonstrations fournies par MM. Bérard , principal et pro-
fesseur de mathématiques au collége de Briancon , G. Fornier , éleve
du lycéde de Nismes , et Lhuilier ,- professeur a4 Jacadémie de
Gentve , ne présentent également entre elles que de tres-légeres
différences , et se réduisent a ce qui suit.

1.° Les choses étant d’ailleurs dans la figure 3 comme dans la
figure 1; soit 3p la masse du triangle BAD ; il est connu qu’elle
pourra étre remplacée par trois masses p placées i ses trois sommets.
Soit de plus 37 la masse du triangle BCD ; cette masse pourra,
parcillement , étre remplacée par trois masses ¢ placées a ses trois
somimets.

D’aprés cette décomposition , on aura deux masses p-t-¢ placées
aux deux extrémités de BD, auxquelles on pourra substituer une
masse unique 2(p—+¢) placée au milieu F de ceite droite; on aura
de plus deux masses p et ¢ placdes respcctivement aux deux
extrémités A et C de AC, auxquelles on pourra évidemment subs-
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tituer une masse p-}g située en G ; ce qui prouve, i la fois, que
le centre de gravité de tout le systtme est en quelque point K de
FG, et qu’il est au tiers de cette droite, & particr du point F.

2.° Les choses étant d’ailleurs dans la figure 4 comme dans la
figure 2 ; soit 4p la masse du tétratdre ASBD ; il est connu qu’elle
pourra étre remplacée par quatre masses p placdes A ses quatré
sommets. Soit de plus 4¢ la masse du tétraédre CSBD ; cette masse
pourra pareillement étre remplacée par quatre masses ¢ placées & ses

quatre sominets,
aprés cette décomposition , on aura trols masses p lacdes aux
D’aprés cette d »

trois sommets du triangle BSD , auxquelles on pourra substituer une
masse unique 3/p-f¢) placée au centre de gravité ¥ de I'aire de ce
triangle ; on aura de plus deux masses p et ¢ placées respectivement
aux deox extrémités A et C de AC, auxquelles on pourra évidem-
ment substituer une masse unique p-}-¢ située en G ; ce qui prouve,
4 la fois, que le centre de gravité de tout le systéme est en quelque
point K de FG, et qu'il est au quart de cette droite , & partir du
point F.

M. Bérard reproduit, -4 cette occasion, une remarque qu’il avait
déja faite ailleurs (*) : c’est que, par de simples intersections de droites,
on peut facilement déterminer le centre de gravité de Plaire d’'un
polygone quelcenque. Qu’il s’agisse, par exemple, de déterminer le
centre de gravité de l'aire d’un pentagone ; en décomposant, de deux
maniéres, ce pentagone , par une diagonale, en un triangle et un
quadrilatére, et joignant dans chaque cas les centres de gravités des
aires des deux figures par une droite ; on obtiendra deux droites qui
se couperont au point cherché.

Ces considérations peuvent facilement étre étendues a la recherche
du centre de gravité du volome des pyramides et par suite a celle
du centre de gravité du velume des polyedres quelconques.

Aux deux théorémes qui viennent d’¢tre démontrds , M. Lhuilier

(*) Opuscules mathématiques ; ( Paris 1810 ) page I14o.
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a ajouté le suivant,dont mnous laisserons au lecteur le plaisir de
trouver la démonstration.

THEOREME. Soit un fuseau composé de deux pyramides ayant
une base commune ct leurs sommets siiués de différens cités du
plan de cetie base; et solenl joints ces sommeis par wune droite.
Soit pris sur cette droite un point autant distant de lune de ses exiré-
mités que son intersection avec le plan de lo base est éloignée de
son aulre exirémité. Si lon joint le point ainst déterminé au centre
de gravité de laire de la base commune des deva jpyramides, par
une droite, le centre de graciié du volume du fuse-u sera sur celte

droite , et il se trowvera situé au quart de sa loagueur, @ partir
du plan dela base. (*)

¢ Pendant que ceci s'imprimait , M, Ferriot, docteur &s sciences et professeur
de mathématiques au lycée de Besangon a adressé¢ au Rédacteur une démonstration
‘des deux théortmes. Elle ne differe pas sensiblement de celle qwon vient, en
premier liew , de faire connaitre.



