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INTRODUCT ION

Ce travail a, entre autres, pour objet de montrer L'intér&t qu'il peut y
avoir & considérer des applications multivoques dans certaines questions
d'algébre ou elles n'apparaissent pas de fagon évidente.

Nous avons déjia utilisé un pareil point de vue dans un travail préliminaire,
[20] en montrant que L'on peut introduire dans L'étude des groupoides !a
notion de demi-hypergroupe.

Un demi-hypergroupe est un ensemble H muni d'une loi de composition qui
associe &4 tous x,y € H, un complexe (c'est-a-dire une partie non vide) de
H, noté x # y, et telle que

Vx, y,z € H, (x*y)* 2 = x * (y » 2z).

Une telle structure généralise celle de demi-groupe.

Dans ce qui suit, H (resp. D) est un demi-hypergroupe (resp. un demi-groupe)
fixé,

Notons que H est dit un hypergroupe si

¥x,y € H, 4 z,2' € H tels que x € (y # z)n (2' % y).

Cette structure a été étudiée par plusieurs auteurs (par exemple, [8],[24])

Dans notre travail préliminaire, [20] nous avons généralisé aux demi-hyper-
groupes et aux groupoides des résultats de La théorie des demi-groupes.

L'examen des méthodes utilisées dans ce travail et dans certains mémoires
traitant des demi-groupes [5],[9],[16] montre le rdle essentiel joué par les
ensembles de translations. (Par exemple, une translation & droite de H
est une application de H dans (H) de la forme y —>y * x,x étant
un élément fixé de H).



Ceci suggére les définitions suivantes <

On appelle hypertas (resp. tas) la donnée d'un ensemble E et d'un demi-

groupe $ d'applications de E dans ‘T(E)(resp. de E dans E). Une telle

donnée est notée (E, $ ).

On appelle bi-hypertas (resp. bi-tas) la donnée d'un ensemble E, et de deux
. . . .

demi-groupes $1 et iz d'applications de E dans ?(E) (resp. de E

dans E) tels que

ve1efb1,eze$2, 9,0 8, = 8, o 8.

Exemples

Soit ﬁ (resp. ,ﬁ ) lLe demi-groupe engendré par Lles translations & droite
(resp. & gauche) de D ou de H(D, R ) est un tas, (H, ﬁ,) est un hypertas,
(o, k , oﬁ ) est un bi-tas, (H, ‘% , £ ) est un bi-hypertas.

Dans ce qui suit, (E, 35 ) est un hypertas fixé, (E, %1, mz) est un
bi-hypertas fixé.

Nous étudierons dans ce travail un certain nombre de propriétés des hypertas
et bi-hypertas, puis nous appliquerons Les résultats obtenus & L'étude des
demi-groupes et des demi-hypergroupes.

Le point de vue consistant a étudier un demi-groupe & L'aide d'ensembles de
translations semble avoir été considéré pour Lla premiére fois par notre
camarade P.Grillet [16]. Nous avons défini indépendamment de Llui (mais
postérieurement) la notion de tas et d'autres notions annexes. Toutefois

un exposé qu'il fit au séminaire Dubreil-Pisot en 1962 [16] joue un rdle
particuliérement important dans L'élaboration de nos idées. Signalons pour
terminer que nous avens en général utilisé les notations de P.Grillet [17] ;
certaines différences peu importantes apparaissent parfois : ainsi ce que
nous désignons par tas est appelé tas stable par P.Grillet.

Dans le chapitre 1, aprés avoir donné des exemples d'hypertas et bi-hypertas,

nous définissons la notion d'hypertas inverse. Etant donnée 8§ € , nous
définissons une application QF de E dans (E), en posant
¥x € E, y € E)I“(x) <=> x € o(y).

)
L'ensemble des applications de laforme ,I' est un demi-groupe noté 5 .

) 8

L'hypertas (E, i) est appelé hypertas inverse de (E,% ).

Cette construction permet de définir de nouveaux hypertas et bi-hypertas
2, 6 R &

(8, R), (B, R , b ) ete.

A l'origine du chapitre II sont Les études des équivalences réguliéres ou

simplifiables de D [14], [16],[26],[32]

Une équivalencepdéfinie sur E est dite

- compatible, si x py, u € 8(x) => g v € 08(y) telL queup v
quasi-fortement ) - compatile, si x p y, u € 8(x), vé o8(y) =>up v




%- simplifiable,si up v, u € 6(x), v€ e(y) => xp y.
Lorsque (E,pﬁ) est L'un des hypertas (H,ﬁ ), (D,.ﬁ)..., ces définitions

fournissent les notions classiques d'équivalence réguliére ou simplifiable.
P

On établit que si p est une équivalence - compatible, on peut définir

un hypertas quotient noté

(2, ) -
P

On montre en olitre lLes points suivants :

Une équivalence est 5- simplifiable si et seulement si elle est quasi-
fortement ﬁ' - compatible.

La condition pour une équivalence de laisser indivisibles des complexes
de E s'interpréte en termes de quasi-forte compatibilité.

Nous donnons en outre une construction de La plus fine équivalence quasi-
fortement $ - compatible, et nous caractérisons les classes modulo une
équivalence quasi-fortement j- compatible.

Tous Les résultats obtenus sont appliqués & L'étude des équivalences de
D ou de H.

Le chapitre III est consacré a L'étude de parties remarquables de E. Une
partie A de E est dite

ﬁ-nette, si Vx € E,-$ xNAZs

$ - fortement nette, si \}x, Yy €E, 38, 9'€ 25 tels que

9(x)N A #£ 8,0 00'(y) N A#£D

5 - génératrice si E = A

,23 - forte, si 8(x) NAZ£&,0'"(x) NAZé,0(y) NA£e=>0'"(y) NAE£Gs
un B - iaéal, si Paca

5 - consistante, si jx NAZéG=—>x€A

On définit tout de suite Lles % - idéaux minimaux ou maximaux, les complexes

% - nets minimaux, etc.

Une partie est i - nette (resp. est unj - idéal) si et seulement si elle
est %' - génératrice (resp. si elle est,%' - consistante).

Un complexe distinct de E est u.n‘ﬁ - idéal minimal si et seulement si son
comp Lémentaire est un 25' - idéal maximal.

Toutes ces définitions s'appliquent & D ou & H. Par exemple, une partie A
H * A, Une

de H, - génératrice est une partie qui est telle que H
telle partie est dite génératrice & gauche.

L'étude faite par P. Dubreil [9] des groupes homomorphes & D est & L'origine
du chapitre IV.

La notion de groupe est ici remplacée par les suivantes :



(5, D) est dit :

injectif, si 8(x) No8(y) # 8 => x=y

stationnaire, si 8(x) N 8'(x) # & =—> 8 = @'

transitif, si Vx, y € E, y € ;ﬁ X

A étant une partie de E, nous définissons une équivaLence.jeA (dite princi-
pale) en posant :

vx, y € E, (mtAy)<=9 voed, o(xn Af e <=>0(y)N At 3).
Nous montrons entre autres la

Proposition

Si A est un complexe de Eﬁ - fort etm - fortement net, i,\ estz-
compatible, et (E,:b )uaA est un hypertas transitif et injectif.

Dans Lle chapitre V, nous caractérisons certains hypertas au moyen de
propriétés de leurs équivalences. Ainsi nous montrons la
Proposition
Supposons que (8, ;b ) soit injectif, stationnaire, et vérifie :
¥x € E, § € éﬁ , 98(x) £

Alors pour que 25 soit un groupe de bijections de E, il faut et il suffit

que toute équivalence ;6 - simplifiable soit quasi-fortement ;5 - compatible.

On déduit de Lla des résultats relatifs a D.
Proposition (G. Thierrin)[35]

Un demi-groupe simplifiable est un groupe si et seulement si toute équiva-

lence simplifiable & gauche est réguliére & gauche.

Proposition

Un demi-groupe simplifiable & gauche et stationnaire a gauche(ﬂest simple

34 droite si et seulement si toute équivalence réguliére & gauche est simpli-

fiable A gauche.

Dans Lle chapitre VI nous étudions les complexes 36 - nets minimaux et

§5 - générateurs minimaux de E.

Nous utilisons des techniques de la théorie générale de L'indépendance [1],
[38]

Ainsi ncus donnons la

Définition
Un complexe A de E est dit ;é - Llibre si
Ya, b € A, ae Pbv —> a-=n.

(1) D est dit stationnaire & gauche s'il vérifie :

ax = bx ==> Vy € D, ay = by



Nous introduisons également dans notre étude L'axiome suivant, dit
d'échange :

¥x, y € E, x6$y = yézx u{ x}

Nous montrons alors le

Théoreme

Supposons gque pour tout x € E, ix soit non vide. Soit alors § la réunion

des $ - idéaux minimaux de E, Les conditions suivantes sont équivalentes :

1) & est un compLexeﬁ - net de E.

2) Il existe un complexe de E,é - net minimal.

3) Tout ﬁ- idéal propre de E contient un $ - idéal minimal.

Lorsqu'elles sont réalisées, les complexes de E, ﬁ - nets minimaux sont

les complexes de &, $ - libres, maximaux. Chacun de ces complexes est

équipotent a4 L'ensemble des ¢$ ~ idéaux minimaux de E.

Les résultats de ce chapitre découlent directement ou indirectement de ce
théoréme. Citons en quelques uns.

a) En faisant (E,$ ) = (D,.R), on retrouve les résultats de P. Lefébvre [26]
sur les complexes nets & droite minimaux de D, en particulier, L'équipotence
entre un tel complexe, et L'ensemble des idéaux a droite minimaux.

On généralise ces »ésultats au cas de H, en faisant (E,ﬁ) = (H,x).
Notons cependant une différence importante entre les deux cas, due au fait
que la réunion des idéaux & droite minimaux de D, si elle n'est pas vide, est
un complexe net & droite (car c'est un idéal bilatére), mais qu'il n'en est
pas ainsi dans le cas de H, en général.

b) En appliquant le théoréme & L'hypertas (E,ﬁ'), on montre, entre autre,
L'équipotence entre Ll'ensemble desi - idéaux maximaux de E, et tout complexe
$ - générateur minimal. Plus précisément, lorsque (E,$ )y = (€,2'), on
établit la '

Proposition

Si H% H = H, pour qu'il existe un complexe générateur & droite minimal,

il faut et il suffit que tout idéal & droite propre de H soit contenu dans

un idéal & droite maximal, Un tel complexe est équipotent & L'ensemble des

idéaux & droite maximaux de H.

¢) Pour que le tas (D,ﬁ,j vérifie l'axiome d'échange, il faut et il suffit
que D soit simple et posséde un idéal & droite minimal. (Il en est ainsi
lorsque l'intersection des idéaux & droite maximaux de D est vide). Un tel
demi-groupe posséde un complexe qui est simultanément net & droite minimal
et générateur 3 droite minimal.

d) Soit W un P - idéal de E, distinct de E.

On dit qu'un complexe A de E admet W pour 5 - résidu si on a



W={x€E: JSx CE -4}

On peut étudier les complexes de E - W gui admettent W pour ;5 - résidu et
qui sont minimaux pour cette condition@) de la fagon suivante : on associe
a tout élément 6 de ;5 , une application ew de E - W dans js(E - W) de la
fagon suivante :

¥x € E - W, ew(x) =o8(x)n (E -W).

L'ensemble des applications de La forme eW est un demi-groupe nohéésw. Les
complexes de E - W,ﬁw - nets, sont ceux qui admettent W pour 5- résidu.
e) Supposons que E posséde un compLexegﬁ - net minimal K, et un complexe

- générateur minimal G. On peut, dans certains cas, comparer card(K) et
card(G), soit,les cardinaux de L'ensemble des §ﬁ - idéaux minimaux et de

L'ensemble des - idéaux maximaux.

Par exemple, on a card(K) < card(G), si la condition suivante est vérifiéde :

b4 Ejﬁu, y € §5u.===s>§b x N 15y £ @

Dans ce cas, il y a dans E, moins de;6 - idéaux minimaux que de:b - idéaux
maximaux.

On déduit de la, entre autres, la

Progosition

Si D posséde un complexe net 3 droite minimal et un complexe générateur

3 droite minimal@)et vérifie Lla condition

x€uD, yéuD =—>xD Ny D#£23& (R4

il y & moins d'jdéaux & droite minimaux que d'idéaux & droite maximaux.

Remarque

Soit N la réunion des idéaux & droite minimaux de D (Si N est non vide,
c'est le noyau de D c'est-a-dire un idéal bilatére minimum de D).
Supposons qu'il existe un homomorphisme de D sur N, dont la restriction
a N est L'identité.

(On dit dans ce cas que N est un rétract algébrique de D). Dans ce cas le

demi-groupe vérifie la condition (Rd).

A L'origine du chapitre VII sont les études de A.H. ClLifford et D.D. Miller
du noyau et des éléments zéroids d'un demi-groupe[2],[3],[4]. Nous entre-
prenons ici une étude similaire, en nous plagant dans Le cadre-plus général

des bi-hypertas. Nous donnons Les

(1) Dans Le cas ou (E,:b) = (D,je ), ces complexes sont les complexes

W - minimaux & droite de P. Lefebvre. [26]

(2) Ceci est par exemple vérifié si D est fini (ou compact) et si D2 =D
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Définitions

On appelle idéal-bilatére de (E, $1, :62), une partie de E qui est simulta-
nément un %1 - idéal et unj2 - idéal.

L'intersection des idéaux bilatéres propres de (E,;ﬁ 1,:52) est appelée
noyau de ce bi-hypertas.

(e, b 1 $2) est dit régulier, si un %1 - idéal propre et unj2 - idéal
propre ont toujours une intersection non vide.

D'autre part,nous introduisons certaines conditions susceptibles d'&tre
vérifiées par (E, $1, $2)’ notamment

xeB,uved,u= xed, v vyl (5,

Ces notions d'appliquent & H ou D. Ainsi le bi-hypertas (H,Jé,,l; ) vérifie
la condition Sé1, si et seulement si H posséde la propriété suivante :
x€a, L a,y€a *...¥% a => x E(y * H) U {y} (D2)

On définit de méme une condition D1

On a le

Théoréme

Supposons que (E,$1@2) vérifie la condition 321, et que la famille 'Jﬂ(

est un idéal

des 55, - idéaux minimaux de E soit non vide. Alors UL

bilatere de (E, é” %o) ; c'en est méme Le noyau si le bi-hypertas est

régulier.

Citons quelques applications de ce théoréme

1. La proposition suivante généralise des résultats de A.H. Clifford et
D.D. Miller [2]. [ 4]

Proposition

Supposons que H vérifie les conditions D, et D,

a) Si H posséde des idéaux & droite minimaux et des idéaux & gauche minimaux,

la réunion des premiers coincide avec la réunion des seconds et avec le

noyau de H.

b) Si H posstde des éléments nets & droite et des éléments nets & gauche,

L'ensemble des premiers coincide avec L'ensemble des seconds et avec le

noyau de H.
2. Soit I1(resp 12) L'ensemble des x € H tels que H = x ¥ H (resp H = H * x).
On a le

Théoréme

Si H est simplifiable d'un cdté et si I. et I, sont non vides, on a I1' =

52 3 I1 est un complexe consistant de H, c'est également un groupe lorsqu'on

le munit de la lLoi de composition définie par
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Vx, y € I,, x ® vy = (x# y)n I,

Pour montrer ce théoréme, on utilise entre autres le résultat suivant : [22]

Tout hypergroupe simplifiable d'un cdté est un groupe.

Je tiens & exprimer ici ma‘profonde reconnaissance & Monsieur Le Professeur
P.DUBREIL, dont les conseils et les encouragements qu'il m'a prodigués dés
le début de ma recherche m'ont été infiniment précieux.

Je suis également trés heureux de remercier Messieurs les Professeurs
C.PISOT et L.LESIEUR pour L'intérét qu'ils ont bien voulu me porter,
Messieurs les Professeurs M.KRASNER et J.NEVEU qui ont accepté de faire
partie de mon Jury, mes collégues de Brest enfin, et notamment Monsieur Le
Professeur J. QUERRE, pour L'appui qu'ils n'ont cessé de me prodiguer.

Je remercie enfin Mademoiselle THIBAULT de la Faculté des Sciences d'Amiens
qui a dactylographié mon manuscrit, ainsi que Monsieur lLe Professeur GENIN
de la faculté des Sciences de Brest, Directeur de L'école Nationale

d'ingénieurs de Brest, pour L'aide matérielle qu'il a bien voulu me fournir.

Notations

Dans cet exposé, nous utiliserons systématiquement les notations suivantes :
D est un demi-groupe, H est un demi-hypergroupe(i), G est un groupoide.
(E, ﬁ) est un hypertas(1), (E, ﬁ')(resp. (E,@n) est son hypertas

inverse(1) (resp. stable(1). (E,$1,$2) est un bi-hypertas(1), (E,@;,-fj;)

" n
(resp. (E,-SJ 11 ;25 2) est son bi-hypertas inverse(1) (resp. stable(1)

(1) Le sens de ces expressions sera défini au chapitre I
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Chapitre T

Généralités.

On appelle hypertas la donnée d'un ensemble E, et d'un demi-groupei-h)
d'applications de E dans P (E).

Une telle donnée est notée (E,ﬁ)

Un hypertas (E,i) est appelée pseudo-tas (resp. tas) si, quelque soient

8 Ei y X € E, 8(x) a au plus un élément (resp. exactement un élément).

On appelle bi-hypertas la donnée d'un ensemble E et de deux demi-groupes
51,j2, d'applications de E . dans ?(E) tels que

ve, €., o, ¢B,, 6,08, = 8,0 6o,

Une telle donnée est notée (E,$1, %2)

On définit immédiatement la notion de bi-tas.

Exemp Les

a) Soit F un ensemble dont. p est une relation d'ordre ou d'équivalence..
Soit & Lla fermeture associée & p. Elle est définie par :

Yy € F, 8 (y) = {x€ F tels que x p y}.

L'ensemble {ep} est un demi-groupe, et donc (F, {8 }) -est un hypertas.

b) Rappelons la définition d'un demi-hypergroupe 20] et d'un hyper'groupe{ej
Définitions

On appelle demi-hypergroupe un ensemble H muni d'une loi de composition

qui associe & tout couple d'éléments de H, x et y, un complexe (ctest-a-dire
une partie non vide) de H, noté x # y, et telle que L'on ait

¥x, y,z € H, x #*(y* z) = (x#%y)* gz,

H est appelé hypergroupe si

vx,y € H, 4 z,z2' € Htels que x€(y * 2)n (2" % y)

En général, nous noterons i L'aide de L'étoile % Lla Loi de composition de
H. Mais il nous arrivera de faire exception a cette régle, par exemple dans

ce qui suit ¢ Soit S wun demi-groupe, ou un demi-hypergroupe, ou un groupoide.

(La Loi de composition étant notée dans tous les cas multiplicativement).

(1) Etant données deux applications 8,, 6, de E dans f(E), leur composée
91 o ez(note’e aussi 61 82) est L'application définie par

04(x
Yy € E, 8, 0 8,(y) =x€e;y
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On appelle translation & gauche de S toute application { de S dans ﬁ(s)

définie par

Yy € 8, ¢ (y) = xy (x éLément fixé de S).

On définit de méme les translations & droite de S.

On désigne par& (resp.i) le demi-groupe engendré par les translations a
gauche (resp. & droite) de S, par MM e demi-groupe engendré par .ﬂ, Uoﬂ .
(0, R),0,8),(0,M),c, &),G,d),G, M) sont des tas,

(H,\ﬁ, ), (H, 3 ), (H, M) sontdes hypertas, (D,,,ﬁ ,56) est un bi-tas,
(H,d/”ﬁ) est un bi-hypertas.

Nous supposons maintenanl que S est un demi-groupe, ou un demi-hypergroupe.
Nous désignons par %1 le demi-groupe engendré par les applications ( de S
dans j’(s) du type suivant :

Yy € S, ¢ (y) = xy z(x, z éléments fixés de S).

Soit d'autre part M un complexe multiplicativement fermé de S. (Cela
signifie que m n est contenu dans M dés que m et n sont deux éléments

de M).
Nous notons iM le demi-groupe engendré par les translations & gauche de S,

définies par des éléments de M, c'est-a-dire par les translations & gauche
C de S définies par

¥y € s, C(y) = my (m élément fixé de M).

On définit de méme "RM’ mM’ m1M .

Notons que si N est un autre complexe de S multiplicativement fermé,
(S"ﬁ’M’xN) est un bi-hypertas.

On peut également associer & M et N un autre hypertas, en considérant le
demi-groupe engendré par les applications { de S dans 47)(5) définies par
Yy € S, C (¥) = myn ( mélément fixé de M, n élément fixé de N)
¢) Nous désignons par le demi-groupe constitué par Les applications (
de D dans D, définies par
Vy € D, c(y) = y* (n entier positif fixé)

(D,P) est un tas.

d) Nous désignons par’nLe demi-groupe engendré par les applications ¢ de
D dans J¥ (D) définies par

vy € D, t(y) = f{uy, y v} (u, v éLéments fixés de D).

(D,’n) est un hypertas.

e) Soit G' un quasi-groupe.

Notation

Etant donnés des éléments x4, ... x, de G', et un groupement g des
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indices 1, ... n, respectant leur ordre, lLe produit des x; groupés suivant
g est noté n

n M

i=1

(&)
Une partie A de G' est dite associative si quelque soient Les éléments
XqyeeerXy de G', et lLes groupements g et g' des indices 1,... n, respectant
Leur ordre, on a : n

121xi € A = Hxle A
; (8) g')
(En particulier, on a :
a(bc) € A ==> (ab)c € A).

On montre [20] que L'ensemble des parties associatives de G' est une
famille de Moore. Si 6 est La fermeture associée, on établit que L'on a 3~
Ya, b € G', 8(ab) = a 8(p) = @(a)b.
Donc (G',ﬁ ,(8}) et (6', e, {8}) sont des bi-hypertas.
f) Supposons D ordonné (L'ordre est noté <).
Etant donnés A < D, x € D, on appelle quasi-résiduel & droite de A par
x, lLa partie < A< —x> de D définie par :
<A . x> = {u € D tel que Ha € A, vérifiant x u < a}.
On définit de méme Lle symbole < A . x >.
Nous désignons par ,Ld L'ensemble des applications de D dans js(D) de la
forme :
Yy p——> <y.° % (x éLément fixé de D).
On définit de méme ,L . On montre [13] que ,L et’l sont des demi-groupes,
et que (D, ,Zd’ ,L ) est un bi-hypertas.
Toutes les notatlons qui viennent d'étre introduites ici seront systémati-
quement employées dans la suite de cet exposé. Par exemple, on parlera sans
précisions supplémentaires du tas (D,ﬁ,) etc.
Hypertas et bi-hypertas inverse
Nous allons associer a (E,a) (resp. a E,$1,$2) un hypertas (resp. un
bi-hypertas).
Soit © 65 Nous définissons une application, notée I‘ de E dans f (B),

en posant :

¥x, y € E, y € e1"(x) <> x € o(y).
Si 6' est un autre élément de $ , On a
(' o o) = o o 8T

Nous notons 5 L'ensemble des applications de E dansf(E) de La forme

er. On vérifie tout de suite que 3 est un demi-groupe anti-isomorphe a .
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L'hypertas (E, ZS') s'appelle hypertas inverse de (E,oﬁ)

Notons que L'hypertas inverse de (E, qﬁ') est (E, o ).

Designons maintenant pari"Le demi-groupe engendré par $ U $ I. L'hypertas

(E, %") est appelé hypertas stable de (E,aj). y

Considérons enfin (E, 51,232). On peut définir, d'aprés ce qui précéde, les

hypertas inverses (E,j;) et (E,ﬁé) (resp. les hypertas stables (E,isl;) et
"

(2,3,) o o

On vérifie tout de suite que (E,%P $2) (resp. (E,%1 ,52) ) est un bi-

hypertas. On L'appelle bi-hypertas inverse de (E,$1, zz) (resp. bi-

hypertas stable de (E, $1,$2) ).

En appliquant ces opérations aux exemples donnés plus haut, on obtient de

nouveaux hypertas et bi-hypertas, qui nous seront utiles par la suite,

notamment (D,x,l), (D, ogl), (th%', £I)1 (H,ﬁ'),(ﬁyz’),(ﬂ, 'ﬂ"v°gl)

etc.

Morphismes des hypertas

On peut définir sur la classe des hypertas(1) une structure de catégorie.
Définition

On appelle morphisme de L'hypertas (E, $) dans L'hypertas (E1, $ 1), tout
couple (f,n) oh f est une application de E dans E,,- ® un homomorphisme
du demi-groupe z)dans le demi-groupe 351, tel que L'on ait

v o€ %, x € E (e (x)) = o9(8) (£(x)).

On montre sans peine que la composée de deux morphismes peut &tre définie
(c'est un morphisme '). On définit tout de suite les isomorphismes.

Opérations de résiduation dans (E, ﬁ)

Nous notons J L'application canonique de $ sur $ ',
Soient A < E, B = E, AC 5 . Nous posons :

a(A) = ue(x) (Cette partie sera parfois notée A 4).
x € A
6 € A

fo coDtel que 8(B) N A £ & }.

L=
N

o]

)

fod
-
o]
1!

{o eﬁteL que 6(B) <. A} .

B

L

wl. W~

>
1}

fx ¢ E tel que 8(x) N A £ & , quelque soit 8 € A}.

>
>
i

{x € E tel que A x € A}.

(1) Et aussi Sur celle des bi-hypertas. Pour ne pas alourdir L'exposé, ce

cas n'est pas considéré ici.
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Nous ne donnons pas les propriétés -trés simples & établir- de ces parties.
Plus importante est La transformation par hypertas inverse. On a 1
J (A %, B) = B, A

a. ”‘
A .B s = (F &
re J(a)

J(4° B) = (E-B)°, (E-24)

D
Ly o - - ) e -w).






