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Les Instruments mathématiques de la Statistique, de M. Lucien FErAUD, professeur
a 'Université de Genéve. Ouvrage édité par la Librairie de I'Université F. Rouge,
a4 Lausanne et par la Librairie Gauthiers-Villars, & Paris.

Cet ouvrage, di & M. Féraud, & qui nous devons déja 'important traité : L’Assu-
rance-invalidité, vieillesse et décés, fort apprécié de tous les actuaires, et aussi des
statisticiens, comprend deux parties bien distinctes consacrées respectivement : la
premiére aux distributions & densité de probabilité continue, et la seconde aux notions
de loi et d’hypothéses probabilistes. R

Ces deux études, riches de substances, méritent d’appeler 'attention des statisti-
ciens et des actuaires qui — en raison de leurs occupations journaliéres — n’ont pas
toujours les loisirs d’étudier les ouvrages de statistique mathématique les plus récents,
et qui ont néanmoins besoin d’appliquer les méthodes modernes leur permettant de
tirer des statistiques qu’ils élaborent, ou des statistiques auxquellesils ont recours,
les indications les plus précises sur leur valeur propre.

Rappelons & ce propos que I'ouvrage, qui est accessible a tous ceux qui possédent
les notions essentielles de mathématiques générales, est écrit en utilisant les notions
et la terminologie employées aujourd’hui dans les ouvrages théoriques, car I’auteur
s’est efforcé de rester en harmonie avec les progrés les plus récents de la théorie des
probabilités.

On se rend compte immédiatement des services que peut rendre I’étude de M. Fé-
raud aux chercheurs, dont les uns s’adonnent aux sciences économiques et sociales,
et les autres awx sciences physiques et & la biologie et particuliérement & la géné-
tique.
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§i 'on ne e’était borné pendant longtemps & ne considérer que quelques nombres
typiques attachés & la loi de probabilité (moyenne, dispersion ou encore la médiane
et les quartiles), on est conduit aujourd’hui & raisonner sur la loi de probabilité
elle-méme; grace a cette conception nouvelle, on arrive & des conclusions, alors que
P’on ne se trouve en présence que d’un petit nombre d’observations.

Un tel résultat peut dtre obtenu par tout statisticien qui — a la suite de la lec-
ture de 'ouvrage de M. Féraud — prendra contact avec les travaux des statisticiens
mathématiciens modernes, et sera alors en mesure de les utiliser d’une maniére
rationnelle. L’auteur signale tout d’abord qu’en statistique mathématique se pré-
sentent les distributions du type discret ou dénombrable, comprenant notamment
les distributions binomiale, multinomiale, de Poisson, et les distributions du type
& densité de probabilité continue; toutefois, il ne s’est attaché qu’a I’étude de celles
du second type, mais en rappelant briévement que les propriétés de ces derniéres
s’appliquent avec quelques modifications aux distributions du premier type, et
méme & des distributions plus générales que celles du premier type, et cela en
faisant appel aux intégrales de Stieljes, et de Lebesgue-Stieljes.

Dans le premier chapitre de I'ouvrage, I'auteur rappelle quelques définitions, et
indique les notations relatives aux distributions & une seule variable d’abord, et a
plusieurs variables ensuite; il passe au calcul des moments et des semi-invariants
des distributions & une seule variable, éléments d’une importance capitale en statis-
tique mathématique.

Sans entrer dans le détail, M. Féraud procéde & I’examen des transiormations
de distribution, et rappelle quelques théorémes asymptotiques ou d’approximation,
qui sont fondamentaux dans la théorie mathématique des probabilités.

Le second chapitre est consacré aux principales distributions a fonction de fré-
quence continue (loi de Laplace, distribution semi-normale, distribution de Student,
distribution de Fischer), et aux théorémes concernant I’addition de n distributions
appartenant toutes & I'un des types cités ci-dessus; il signale spécialement deux
applications de la distribution de Fischer, employées I'une dans le probléme dit de
la comparaison des moyennes, I’autre dans celui de la comparaison des variances.

La distribution rectangulaire et la distribution logarithmique normale dite de
Galton font 'objet d’un examen intéressant qui compldte judicieusement la premiére
partie de I’ouvrage.

Les notions de loi et d’hypothése probalilistes.

Dans cette note, M. Féraud fait remarquer que le passage de la théorie mathéma-
tique des probabilités, ou encore si ’on veut parler le langage des statisticiens, le
passage du calcul des distributions & ’expérience, est exclusivement fondé sur les
notions de loi et d’hypothése probabilistes.

Pour mettre en lumiére ces notions fondamentales, I’auteur a indiqué un procédé
élémentaire, qui utilise comme point de départ des expériencés extrémement
simples.

Disons avec M. Féraud que si I'on connait une loi qui régit un phénoméne, cela
revient & dire que 'on est en mesure d’annoncer le résultat que donnerait une expé-
rience, si elle venait & étre réalisée; on peut donc procéder & la réalisation effective,
soit de Pexpérience, soit d’une série d’expériences.

Comme dans le domaine des sciences expérimentales, il né s’agit presque jamais
de mesures exactes, mais plutét de mesures approchées, la loi remplace une opéra-
tion expérimentale dont le résultat peut étre représenté par la position d'un point R
sur un axe, par le calcul d’un intervalle E, de telle sorte que I’on puisse non pas fixer
la posmon de R, mais affirmer que R est compris dans E. La loi exacte correspond
au cas ou l'intervalle E se réduit & un point.

Or on doit distinguer deux types de lois : d’une part, les lois certaines'ou non proba-
bilistes, et les lois probabilistes.
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A ces dernidres, se rattachent les notions d’hypothése et de critéres probabilistes.
L’examen d’une loi probabiliste conduit & distinguer d’aprés I'auteur :
a) Une distribution dont on associe la variable aux résultats de la classe d’expé-

riences, soit X = ; / (a)

b) Une premiére régle imposant un degré de probabilité a;

¢) Une seconde régle déterminant pour X et a. donnés, une position de l'intervalle V
(ou de 'ensemble d’intervalles) qui sera déclaré vide de points représentatifs des
résultats.

L’exemple le plus simple est celui qui se rattache & la mesure d’une grandeur;
en ce cas, la classe d’expériences est 'opération qui consiste & mesurer_ une grandeur;
or 8’il n’y avait pas d’erreurs accidentelles, I’opération donnerait & chaque réalisa-
tion le nombre a, ce qui revient a affirmer 'opportunité d’associer aux résultats de,

cette distribution;

z
la classe d’expériences la distribution de Laplace : X = _:/_._ e ";?'
cV2

On suppose connue en plus de @, la dispersion de I'erreur, c’est-a-dire ¢ que 'on
prendra égale a 1.

La distribution est parfaitement déterminée, et seule la proposition A a été for-
mulée; I'auteur prend pour B un degré de probabilité « = 0,01, et pour C il convient
de placer V de telle sorte qu’il soit complémentaire (sur la droite indéfinie z’z) d’un
intervalle V symétrique par rapport i a.

L’intervalle V est défini par les limites (¢ — ), (¢ — ) de V, et par la valeur tirée
de Péquation :

-(x—a)‘
f 2 dx=1-0,01, et od I=2,5758.
a—

I’opération donne un résultat compris entre :
(a — 2,5758) et (@ + 2,5758).

La conclusion est unique lors(]ue les régles B et C ont été nettement formulées.
M. Féraud reprend I'exemple précédent en adoptant pour V I'intervalle complé-

mentaire de 'intervalle V défini par (a -3 et a + l>, et aussi 'exemple initial en

inversant cette fois les positions de V et de V.

En résumé, les lois probabilistes se présentent sous trois formes distinectes que
distingue le contenu de leur énoncé :

Une proposition A seule; une proposition A et une proposition C; les trois propo-
sitions A, B et C.

On peut alors considérer une loi énoncée par A et C comme une famille de lois com-
plétement formulées & un paramétre (qui n’est autre que le degré de probabilité a),
et une loi énoncée par A seule, comme une famille de lois complétement formulées
dépendant d’une part de « et d’autre part de la position de I'intervalle V.

Faisant état des exemples cités par ’auteur, on constate qu’une loi probabiliste
complétement formulée aboutit & une conclusion unique; elle conserve donc une pro-
priété essentielle de la loi non probabiliste. Quant & la loi probabiliste qui n’est pas
completement formulée, elle ne peut pas aboutlr 4 une conclusion déterminée d’un
maniére univoque.

Si au lieu de lois I'on considére des hypothéses, ce sera 'hypothése probabiliste
complétement formulée qu’il faudra mettre en paralléle avec I’hypothése non proba-
biliste.

I1 existe un critére évident et un seul pour la vérification d’une hypothése proba-
biliste complétement formulée, de méme que pour la vérification d’une hypothése
non probabiliste; pour une hypothése probabiliste non complétement formulée, on
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devra choisir, en général, parmi une infinité de critéres, et se rappeler que le choix
du critére ainsi introduit doit faire I’objet d’une discussion et pose un nouveau pro-
bléme.

L’auteur, rappelant que dans bon nombre d’expérienges, la connaissance du résultat
équivaut 4 celle des valeurs d’une série de variables z, z3,.....z,; il est ainsi conduit
a étudier des distributions & plusieurs variables et & substituer — région 4 intervalle
— dans la proposition C, et 4 illustrer son exposé au moyen d’exemples judicieuse-
ment choisis & I'image de ceux présentés dans le cas d’une variable.

M. Féraud fait remarquer que la propriété de la loi probabiliste complétement for-
mulée, sur laquelle il a attiré notre attention, propriété qui impose 'aboutissement
a une conclusion unique, peut &tre conservée « alors méme que la distribution X intro-
duite par la proposition A n’est pas entiérement déterminée ».

Gréce & deux exemples classiques, I’auteur montre que I’on obtient une conclusion
unique dans deux cas, ou la distribution X renferme un paramétre indéterminé.

Les deux cas étudiés peuvent étre assimilés a celui d’une hypothése probabiliste
complétement formulée, et le paramétre qui — sans inconvénient — reste indéter-
miné, pourra étre dit ignorable.

En résumé, la lecture de ’ouvrage et de la note qui la compléte est extrémement
attachante; aussi devons-nous remercier M. Féraud d’avoir mis & la disposition des
statisticiens et des actuaires un excellent outil.

R. Risser.
%
x X

Problémes et politiques des matiéres premiéres. ire partie : Problémes, propositions et

politiques; 2¢ partie : Les legons du passé. (Sér. P. S. D. N., 1946, I1, A, 2, 127 pages,
Fr. suisses 4.)

Ce sont les problémes des matiéres premiéres, envisagés sur le plan international,
qui forment le sujet de cette publication de la Section économique et financiére de la
Société des Nations. Elle est I'une des derniéres d’une série d’études sur les questions
économiques d’aprés-guerre et elle parait & un moment ou, comme le dit le Comité
économique de la Société dans son dernier rapport, toute I’évolution de la politique
économique va &tre vraisemblablement déterminée, dans un sens favorable ou défa-
vorable, pour une génération au moins.

Ce volume contient un exposé des problémes intéressant les producteurs et les
consommateurs, tels que ces problémes se sont présentés pendant la période d’entre
les deux guerres, une analyse détaillée des tentatives faites en vue de les résoudrs
et, comme conclusion, un certain nombre de recommandations concernant I'avenir.

Il comprend deux parties : la premiére, qui fait historique de la question, retrace
I’ceuvre de secours entreprise en Europe, immédiatement aprés la premiére guerre
mondiale; elle évoque ensuite 1’ére de quasi-prospérité des années 1920, puis la dépres-
sion des premléres années 1930 et, enfin, la pemode ultérieure de préparation & la
guerre. Elle passe en revue les divers plans proposés par les gouvernements et par
les organisations ou les conférences internationales afin de résoudre les difficultés,
— les solutions, pour la plupart improvisées, dont I'application a été effectivement
tentée, aussi bien que celles qui, & I’époque, n’ont pu étre mises & I'épreuve en raison
de I'absence d’un climat international favorable & 1’expansion des relations écono-
miques entre pays.

La deuxidme partie examine et analyse les solutions proposées qui ont été.
décrites dans la premidre partie, afin de déterminer : a) dans quelle mesure elles
ont atteint le but visé; b) pourquoi elles n’ont pas pu étre adoptées ou n’ont pas
donné les résultats attendus.

La conclusion fondamentale & laquelle aboutit cette étude trés abondamment
documentée est que la gravité des problémes internationaux des matiéres premiéres
tient surtout aux conditions du commerce mondial. La solution de ces problémes
dépendra essentiellement de la possibilité de libérer les échanges internationaux
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des entraves et des restrictions qui leur sont si préjudiciables et d’établir une éconornie
mondiale stable et capable de se développer. Mais pour atteindre ces objectifs, il
est indispensable que les pays soient disposés a collaborer & une action concertée qui

gervirait leurs intéréts communs tout en étant profitable & chacun d’eux.

Pour qu’une telle communauté d’intéréts dans les affaires économiques mondiales
puisse devenir la base d'une coopération effective, certaines conditions préalables
doivent étre réalisées. Les principales sont : la sécurité politique et une garantie
contre les effets déflatoires des dépressions. Dans I'organisation actuelle du monde,
ce sont surtout les grandes puissances économiques qui peuvent exercer sur le cycle
des affaires une influence modératrice. Leurs politiques doivent étre coordonnées et

elles doivent agir de concert.
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F. A. O.
_Interpational Monetary
Fund
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Mensuel.
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lections communales. 1946 1 vol.
Exploitation des chemins de fer. 1946 2 vol.
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Hygiéne et service médical aux forces militaires. 1946 1 vol.
Industrie. 1945 1 vol.
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Index k tesnopiseckym zpravam. 1945-1946 1 vob
Mouvement de la population. -1941 1 vol.
Rocenka. 1946-1947 1 wol.
Rozpocty obci, okresu a zemi. 1946 1 1gsc,
Tesnopis zpravy. 1946-1947 1 vol.
Tisky. 1946-1947 2 vol,
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