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PROGRAMME D'HOMOGÉNÉISATION ET D'ANALYSE 

D'UN TABLEAU DE DONNÉES HÉTÉROGÈNES 

[STEKMA-1] 

par D Maiti (1) 

Introduction : La capacité de la mémoire d'accès direct des ordinateurs 
n'a pas cessé de croître depuis l'apparition de ces derniers ; malheu
reusement le prix de vente de la mémoire d'accès direct s'établit ac
tuellement autour de 7 centimes (# 0,28 F) par bit au plus bas, de sor
te qu'avec les, mots de 48 bits, taille raisonnable en langage scientifi
que, le stockage d'un mot coûte plus de 2 $ (# 8 F) ; il est clair qu'il 
faut se limiter à quelques dizaines de milliers de mots. Or en analy
se des données on se trouve souvent devant des tableaux de données a-
yant des dimensions très grandes, d'où la nécessité d'optimiser la pla
ce mémoire et le temps d'exécution des programmes. 

On présente dans cette note une des trois versions d'un programme 
d'homogénéisation et d'analyse de données hétérogènes ; le but de ce 
programme est le même que celui des deux programmes "DIBOUDI" et "STEAK" 
présentés dans [4] et [5],mais il utilise des procédures plus rapideset 
occupe moins de place mémoire au niveau de l'exécution. Le programme 
STEKMA dont nous présentons la première version met en liaison deux pro
grammes : la procédure d'homogénéisation STEKMA1 et le programme d'ana
lyse BENTAB , adapté au premier. 

1 Uotatlonb zt dz^Ln^tLon^ 

Soit k__=|k(i,j)|i€l, jcJl un tableau de données croisant un 

ensemble I d'individus avec un ensemble J de variables hétérogènes ;soit 
Card I le nombre d'individus et Card J le nombre de variables. Le pro
gramme STEKMA accepte 5 types de variables et calcule 3 types de tableaux 
homogènes aptes à l'analyse des correspondances par un simple appel de 
la procédure APPEL du programme BENTAB. 

/. 7 Typa* rie v<yi*Lable.& 

1° Variables binaires (ou booléennes) ; on appelle variable binai
re (ou booléenne) toute variable qui ne peut prendre que l'une des deux 
valeurs 0 ou 1. 

2°) Variables en classes (en échelle) : on dit que la variable j 
est une variable codée en classes (ou tout simplement "en classes*) si el
le ne peut prendre que des valeurs entières allant de 1 à m où m dé
signe le nombre de classes (ou modalités) de la variable. En effet dans 
un questionnaire donné, toute question q peut être codée en classes de 

(1) Laboratoire de physique corpusculaire. Collège de France, 

Laboratoire de statistique. Université Pierre et Marie Curie, 
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la façon suivante : Si q comporte m modalités de réponses, il suffit 
lors du codage d'associer à cette question une seule variable q (co
lonne) j qui prend les valeurs allant de 1 à m , et le programme trans
forme cette variable j en m modalités (colonnes) j , j ,..., jm<* . 

Jq q ' J q ' J q ' ' J q 
(e.g. q = couleurs des yeux, m = 3 , noir = 1, bleu = 2, vert =3) . 
Chacune de ces modalités peut être considérée comme une variable binai
re car la colonne correspondante ne contient que des 1 et des 0. C'est 
pour cette raison qu'une variable binaire est considérée par le pro
gramme comme une variable en classes ayant une seule classe, et par con
séquent elle ne sera pas modifiée. Les variables en classes sont conte
nues dans le tableau VCLACNCLA] = (VCLA(j) | j = 1,NCLA} OÙ NCLA désigne leur 
nombre. 

3°) Variables à découper en classes d'égal effectif : Ce sont des 
variables quantitatives qu'on veut découper en classes ayant à peu près 
le même effectif, ces variables sont reconnues par le programme à l'ai
de du tableau 

VDECCNDEC]= {VDEC(j)|j = 1,NDEC> où NDEC désigne leur nombre. 

4°) Variables avec bornes : On appelé variable avec bornes, toute 
variable quantative qu'on veut diviser en classes (à partir de son his
togramme par exemple) ayant des bornes fixées par l'utilisateur. Ces 
variables sont reconnues à l'aide du tableau : 

VBOR[NBOR] = (VBOR(;j) | j = l,NBOR] où NBOR est leur nombre. 

5°) Variables à découper en classes d'égale amplitude : Ce type de 
variable quantitative rentre dans la classe des variables avec bornes 
car il suffit de définir pour ce type de variables les bornes des clas
ses de même amplitude, c'est pourquoi ce genre de variables est consi
déré par le programme comme appartenant à la classe précédente. 

î. 2 Type.* de. tableaux. 

1°) Tableau binaire (ou Booléen) : C'est le tableau mettant en cor
respondance l'ensemble I des individus et l'ensemble M de toutes les 
variables binaires (ou modalités) résultant de la transformation des 
différents types de variables non binaires. Ce tableau est noté : 

BoolIM = {Bool(i,m) | i e I, m e M} 

2°) Tableau de Burt : On rappelle que le tableau de Burt noté 
BurtMM e s t l e t a b l e a u symétrique qui croise l'ensemble M des modali
tés avec lui-même et qui résulte du tableau binaire par la formule : 

Burtj^ = {Burt (m,m1) |m e M, m'eM} 

Burt(m,m') = E{Bool(i,m).Bool(i,m*)|ie 1} 

Burt(m,m') = Card{i|Bool(i,m) = Bool(i,m') = 1} 

3°) Sous-tableau de Burt, variable de gauche, variable de droite : 
On appelle sous-tableau de Burt tout bloc du tableau de Burt, et on le 
note SBurt. L'ensemble des lignes de SBurt est appelé modalités de gau
che (ou modalités lignes) et l'ensemble des colonnes est appelé modali
tés de droite (ou modalités colonnes). L'ensemble des variables qui cor
respondent à l'ensemble des modalités de gauche (resp. de droite) est 
appelé variable de gauche (resp. de droite. Pour le calcul d'un sous-ta
bleau de Burt il suffit de définir les variables de gauche (resp. de droi
te) par leurs indices et leurs nombres NGAU (resp. NDRO). 
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2 ie.6 poé&ibilite.* oiie.fite.4i pat STEKMA 

1° - Calcul du tableau b ina ire 
2° - Calcul du tableau de Burt 
3° - Calcul d'un sous- tableau de Burt 
4° - La suppression des c l a s s e s v ides ( i . e . des c l a s s e s dont l ' e f 

f e c t i f e s t n u l ) ; ces c l a s s e s peuvent ê t r e i n t r o d u i t e s , par exemple , à 
cause d'une mauvaise d é f i n i t i o n des bornes. 

5° - La mise en supplémentaire de c e r t a i n s ind iv idus l o r s du d é 
coupage en c l a s s e s d'égal e f f e c t i f ; ces indiv idus dont l e nombre e s t 
ISUP doivent ê tre p lacés à la f in des données; i l s ne p a r t i c i p e n t ni au 
ca lcu l des bornes des c l a s s e s ni au c a l c u l des tableaux e t sous-tableaux 
de Burt e t peuvent éventuellement ê t r e cons idérées comme supplémentaires 
pour l ' ana lyse f a c t o r i e l l e avec l e sens usuel des éléments s u p p l é m e n 
t a i r e s . 

6° - L'analyse des correspondances de l'un des trois tableaux précédents 
3 Oh%a.yuMation du phôgmomne. 

La version 1 que nous présentons ici est constituée d'une part d'un 
programme principal dit STEKMA où l'on fait essentiellement la réserva
tion de la place mémoire nécessaire pour les entrées-sorties (dimension-
nement des différents tableaux utilisés dans le programme) et d'autre 
part des sous-programmes suivants que nous décrivons brièvement et dont 
un résumé est donné dans la figure 1. 

3,1 STEKMA! , appelé par STEKMA ; il fait la lecture des paramètres de 
contrôle et l'appel des sous-programmes suivants : NUNA, BORNEQ,FLPSOR, 
BINARY, COPY, SBURT. 

- Le S.P. NUNA fournit les noms des modalités après le découpage en 
classes des variables ; si par exemple la variable AA est à découper en 
quatre classes, après l'appel de NUNA, les noms des quatre classes se
ront les suivants : AA01, AA02, AA03, AA04. Ce sous-programme est ins
piré de la version IBM de la procédure NUNA utilisée dans C5], c' est 
pourquoi nous avons gardé le même nom. 

- Le S.P.BORNEQ sert à préparer le calcul des bornes des classes dans 
le cas des variables à découper en classes d'égal effectif (i.e. ce S. 
P. est appelé si NDEC ^ 0) . 

- Le S.P. FLPSOR dont nous ne donnons pas le listage, appartient à la 
librairie CERNLIB du CERN [3] et a pour but le tri rapide d'un vecteur 
de dimension N (e.g. pour une taille N = 30.000, il ne faut que 0,3 se
conde d'exécution sur CDC 7600 et 1,5 s. sur IBM 370). Nous revien
drons sur les algorithmes de tri dans un prochain article ÛÙl S\JM I\ L -

Comme BORNEQ, FLPSOR n'est appelé que si NDEC ^ 0. 

- Le S.P. BINARY calcule le tableau binaire (tableau disjonctif c om-
plet) associé au tableau brut, le tableau binaire est stocké en binai
re sur un fichier auxiliaire et si LOGIC = 1 on peut obtenir une sortie 
sur imprimante. 

- Le S.P. COPY supprime les classes vides du tableau binaire, ce S. P. 
est appelé seulement si le nombre de ces classes vides noté KVID est non-
nul (i.e. si KVID ? 0). 

- Le S.P. SUBURT sert à préparer le calcul d'un éventuel sous-tableau de 
Burt . 

http://oiie.fite.4i
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3.2 SBURT : Appelé par STEKMA1 si ISB = 1, il calcule un sous-tableau 
de Burt défini par l'utilisateur, et si (IPR = 1) il imprime ce ta
bleau sur imprimante. Le sous-tableau de Burt est conservé en binaire 
sur fichier auxiliaire. 

3.3 8URTMA : Appelé par STEKMA1 (si IBURT = 1), il calcule le tableau 
de Burt associé au tableau binaire et si ISORT = 1, il imprime ce ta
bleau sur imprimante. Le tableau de Burt est conservé en binaire sur un 
fichier auxiliaire. 

3.4 APPEL zt LECTUR : Ce sont les mêmes procédures utilisées dans le 
programme "BENTAB" [5] sauf deux procédures qui ont été modifiées pour 
utiliser les possibilités offertes par STEKMA. Quant aux autres sous-
programmes du BENTAB, ce sont les mêmes que ceux publiés dans[6] c'est 
pourquoi nous ne publions ici que les deux procédures que nous avons 
modifiées. 

[1] J.P. Benzécri 

[2] H. Boucher 
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C 
C 4 . NOTICE D'UTILISATION DU PROGRAMME "STEKMA" 
C 
C 
C 4 . 1 LES CAPTES PARAMETRES DU PROGRAMME 
C 
C 
C IL Y A 13 CARTES PARAMETRES ( OU PLUS ) 
C 
C CARTE Cl LUE EN 2014 10 PARAMETRES DE DIMENSION 
C 
C 
C CETTE CARTE CONTIENT LES 10 PARAMETRES SUIVANTS QUI SERVENT 
C AU CALCUL DE LA PLACE MEMOIRE NECESSAIRE AU PROGRAMME "STEKMA" 
C 
C CAPDI«NOMBRE D'INDIVIDUS (LIGNES) 
C CARDJ=NOMBRE DE VARIABLES (COLONNES) 
C ISUP =NOMBRE D'INDIVIDUS CONSIDERES COMME SUPPLEMENTAIRE 
C LORS DU DECOUPAGE EN CLASSES D'EGAL EFFECTIF 
C NCLA =NOMBRE DE VARIABLES EN CLASSE 
C NDEC =NOMBRE DE VARIABLES A DECOUPER EN CLASSES D'EGAL EFFECTIF 
C NBOP =NOMBRE DE VARIABLES AVEC BORNES FIXEES 
C NMOD ^NOMBRE TOTAL DES MODALITES 
C MAX =LE NOMBRE MAXIMUM DE MODALITES (OU CLASSES) 
C NGAU =NOMBRE DE VARIABLES DE GAUCHE 
C NDRO =NOMBRE DE VARIABLES DE DROITE 
C 
C CARTE C2 LUE EN 2014 10 PARAMETRES D'ENTREE-SORTIE 
C 
C 
C CETTE CARTE CONTIENT LES 10 PARAMETRES SUIVANTS QUI SERVENT 
C A DEFINIR LES COMMANDES D'ENTREE-SORTIE 
C 
C LEC =UNITE LOGIQUE DE LECTURE DS DONNEES 
C NCF =(SI DONNEES AVEC FORMAT) NOMBRE DE CARTES FORMAT 
C MODAL=(SI ENTREE DES MODALITES) ALORS 1 SINON 0 
C ITAB =(SI SOTIE DU TABLEAU BRUT) ALORS 1 SINON 0 
C LOGIC=(SI SORTIE DU TABLEAU BINAIRE) ALORS 1 SINON 0 
C IBURT=(SI CALCUL DU TABLEAU DE BURT) ALORS 1 SINON0 
C ISORT=(SI SORTIE DU TABLEAU DE BURT) ALORS 1 SINON 0 
C ISB =(SI CALCUL DE SOUS-BURT) ALORS 1 SINON 0 
C IPR =(SI SORTIE DE SOUS-BURT) ALORS 1 SINON 0 
C IACOR=<SI ANALYSE FACT. CORRESP.) ALORS 1 SINON 0 
C 
C CARTE C3 LUE EN 4012 CLASSES DES VARIABLES INITIALES 
C 
C 
C CETTE CARTE CONTIENT LES NOMBRES DE CLASSES DES VARIABLES 
C ON DONNNE POUR CHAQUE VARIABLE J SON NOMBRE DE CLASSES MOD(J) 
C MOD(J) = 1 SI LA VARIABLE J EST BINAIRE 
C MCD(JÎ = MAXIMUM DE LA VARIABLE JPSI ELLE EST EN CLASSE 
C MOD(J) = NOMBRE DE CLASSES DESIRE SI ELLE EST A DECOUPER 
C EN CLASSES D'EGAL EFFECTIF OU AVEC BORNES FIXES 
C 
C CARTE C4 LUE EN 20A4 NOMS DES VARIABLES INITIALES 
C 
C 
C CETTE CARTE CONTIENT LES NOMS DES VARIABLES INITIALES 

CES NOMS SERONT STOCKES DANS LE TABLEAU (VAR(J) ,J=1,CARDJ) 
C 
C CARTE C5 { SI NCLA * 0 ) LUE EN 20A4 NOMS DES VARIABLES EN CLASSES 
C 
C 
C CETTE CARTE N'EXISTE QUE DANS LE CAS OU NCLA EST DIFFERENT DE 0 
C ELLE CONTIENT LES NOMS DES VARIABLES EN CLASSES (VCLA(J) f J=1,NCLA) 
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C CARTE C6 ( SI NDEC * 0 ) LUE EN 20A4 VARIABLES A DECOUPER EN CLASSES 
C 
C 
C CETTE CARTE N'EXISTE QUE DANS LE CAS OU NDEC EST DIFFERENT DE 0 
C ELLE CONTIENT LES NDEC NOMS DES VARIABLES A DECOUPER EN 
C CLASSES D'EGAL EFFECTIF (VDEC(J),J=1,NDEC) 
C 
C CARTE C7 ( SI NBOR * 0 ) LUE EN 20A4 VARIABLES AVEC BORNES 
C 
C 
C CETTE CARTE N'EXISTE QUE DANS LE CAS OU NBOR EST DIFFERENT DE 0 
C ELLE CONTIENT LES NBOR NOMS DES VARIABLES AVEC BORNES FIXEES,CES 
C NOMS SERONT STOCKES DANS LE TABLEAU (VBOR(J) ,J=l,NBOR) 
C 
C CARTE C8 ( SI NBOR * 0 î LUE EN 20A4 FORMAT DES BORNES 
C 
C 
C CETTE CARTE N'EXISTE QUE DANS LE CAS OU NBOR EST DIFFERENT DE 0 
C ELLE CONTIENT LE FORMAT DES BORNES DES VARIA3LES VBOR(J) 
C 
C CARTF C9 ( SI NBOR # 0 ) LUE PAR C"7 BORNES DES CLASSES 
C 
C 
C CETE CAPTE N'EXISTE QUE DANS LE CAS OU IL Y A DES VARIABLES AVEC 
C BORNES FIXES PAR L'UTILISATEUR,DANS CE CAS SEULEMENT,CETTE CARTE ET 
C SUIVANTES DOIVENT CONTENIR LES BORNES DES CLASSES DE TOUTES LES 
C VARIABLES AYANT DES BORNES FIXES,DANS L'ORDRE D'APPARITION, 
C LA LECTURE DES BORNES EST EFFECTUEE SUIVANT LE FORMAT DEFINI DANS C8 
C QUI DOIT ETRE LA MEME POUR TOUTE LES VARIABLES (VBOR(J) fJ=l,NBOR) 
C 
C CARTE C10 ( SI MODAL=l ) LUE EN 20A4 ENTREE DES MODALITES FINALES 
C 
C 
C CETTE CARTE N'EXISTE QUE DANS LE CAS OU ON NE VEUT PAS FAIRE 
C LE CALCUL AUTOMATIQUE DES NOUVEAUX NOMS DES MODALITES FINALES r 
C DANS CE CAS SEULEMENT,CETTE CARTE DOIT CONTENIR LES NOMS DE CES 
C MODALITES (NOMS AEFINIS PAR L'UTILISATEUR),QUI SERONT STOCKES 
C DANS LE TABLEAU (NOM(M),M=l,NMOD) 
C 
C CARTE Cil ( SI ISB = 1 ) LUE EN 2014 NUMEROS DES VARIABLES DE GAUCHE 
C 
C 
C CETTE CARTE N'EXISTE QUE DANS LE CAS DE CALCUL D'UN SOUS-BURT 
C ELLE CONTIENT LES NOMS DES VARIABLES DE GAUCHE DANS L'ORDRE 
C DE LEUR APPARITION 
C 
C CARTE C12 ( SI ISB = 1 ) LUE EN 2014 NUMEROS DES VARIABLES DE DROITE 
C 
C 
C CETTE CARTE N'EXISTE QUE DANS LE CAS DE CALCUL D'UN SOUS-BURT 
C ELLE CONTIENT LES NUMEROS DES VARIABLES DE DROITE DANS 
C L'ORDRE DE LEUR APPARITION 
C 
C CARTE CÎ3 (SI LEC+1) LUE EN 20A4 FORMAT DES DONNEES BRUTS 
C 
C C CETTE CARTE N'EXISTE QUE DANS LE CAS OU,LES DONNEES BRUTS SONT 
C RENTREFS AVEC FORMAT (SOIT A L'AIDE DE L'INPUTrSOIT A L'AIDE 
C D'UN SUPPORT MAGNETIQUE) . ELLE CONTIENT LE FORMAT DE LE LECTURE. 
C 
C CARTE C14 ET SUIVANTES (SI LEC=5 LUE SUIVANT Cil) DONNEES BRUTS 
C 
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C DANS LE CA£ OU LEG DONNEES SONT t-ERFOREES SUR CAPTES (ICI LEC=5), 
C CM WT1FA ICI LE PAÇUET DC CAFTbS RELATIF AU TAPLEAU 3RUT,CHAQUE 
C LlCHb DE CE' TAPLEAU COU tTPE PERFOREE' SUIVANT LH FORMAT DEFINI 
C DANS LA CAPTE C13 
C 
C SI ANALYSE (IACOP=l) ALORS AJOUTER LES 3 (OU 4) CARTES SUIVANTES 
C 
C 
C CAPTE Tl LUE EN 20A4 TITRE DF L'ANALYSE 
C 
C 
C CETTE CAPTE CONTIENT LE TITRE DE L'ANALYSE,C'EST LA MEME CARTE 
C OUF CELLE UTILISEE DANS "BENTAB" (6) 
C 
C CARTE T2 LUE EN 2014 9 PAPAMETPES D'ENTREE-SORTIE 
C 
C 
C CETTE CARTE CONTIENT LFS 9 PARAMETRES SUIVANTS 
C LEC-NI2HMJ2-NF-I0UT-IQ-IF-\JF-IGP 
C 
C LEC = 2 SI ANALYSE DU TABLEAU BINAIPE 
C LEC = 3 SI ANALYSE DU TABLEAU DE BURT 
C LEC = 4 SI ANALYSE DU SOUS-TABLEAU DE BURT 
C 
C NI2 =NOMBRE D'INDIVIDUS (LIGNES) SUPPLEMENTAIRES 
C NJ2 ̂ NOMBRE DE VARIABLES (COLONNES) SUPPLEMENTAIRES 
C NF =NOMBPE DE FACTEURS NF<INF(NIrNJ) 
C IOUT=( SI SORTIE DU TABLEAU ANALYSE) ALORS 1 SINON 0 
C Ip =( SI SORTIE HISTOGRAM. DES VAL. PROP.) ALORS 1 SINON 0 
C IF =( SI SORTIE DES FACTEURS SUR I) ALORS 1 SINON 0 
C JF =( SI SORTIE DES FACTEURS SUR J) ALORS 3 SINON 0 
C IGR =(SI SORTIE GRAPHIQUE) ALORS 1 SINON 0 
C 
C ON REMARQUE QUE LES PARAMETRE UTILISES DANS CETTE CARTE SONT 
C LES MEMES QUE CELLES UTILISES DANS LA 2 EME CARTE DU "BENTAB" 
C SAUF LE PARAMETRE LFC QUI PEUT VARIER SUIVANT LE TABLEAU 
C QU'ON VEUT' ANALYSER.IL FAUT FAIRE ATTENTION AU NOMBRE NJ2 QUI DOIT 
C ETRE EGAL AU NOMBPE DE MODALITES ,PRISES PARMI LES NMOD,A METTRE 
C EN SUPPLEMENTAIRES DANS L'ANALYSE FACIORIELLE 

C 
C CAPTE T3 (SI NJ2 = 0) LUE EN 8011 MODALITES SUPPLEMENTAIRES 
C 
C 
C CETTE CAPTE EST LA MEME CAPTE DU "BENTAB" RELATIF AUX ELEMENTS 
C SUPPLEMENTAIRES,SAUF IL FAUT FAIRE ATTENTION AUX NUMEROS DES 
C MODALITES A LETTRE EN SUPPLEMENTAIRE. CES NUMEROS SERONT 
C DEFINIS EN FONCTION DU NOMBRE TOTAL NMOD DES MODALITES ET 
C NON EN FONCTION DES CARDJ VARIABLES INITIALES! 
C 
C CAPTE T4 (CAPTE T4 DU BENTAB) PLANS FACTORIELS 
C 
C 
C CETTE CARTE EST IDENTIQUE A LA CAPTE T4 UTILISEE DANS "BENTAB" (6) 
C ELLE SERT A DEFINIR LES PLANS FACTORIELS 
C 
C REMARQUES 
C 
C 
C 1- LENOM^RE DE LIGNE,LE NOMBRE DE COLONNES ET LES NOMS DES VARIABLES 
C PU TABLEAU A ANALYSER,SONT TRANSMIS AUTOMATIQUEMENT PAR "STEKMA" 
C 
C 2- IL N'Y A PAS DE CAPTE FOPMAT POUR L'ANALYSE 
C 
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C 4.2-CALCUL DE LA PLACE MEMOIRF 
C 
C 
C ON NOTE 
C 
C IDEC= (SI DECOUPAGE EN CLASSES D'EGAL EFFECTIF) ALORS 1,SINON 0 
C JMl = NOMBRE DE MODALITES DE GAUCHE (CF.SOUS-TABLEAU DE BURT) 
C JM2 = NOMBRE DE MODALITES DE DROITE (CF.SOUS-TABLEAU DE BURT) 
C MBINR = 5*CARDJ+3*NMOD+IDEC*(2*MAX+CAPDI)+2 
C MSBRT = ISB*(JM1*JM2+3*NM0D+1) 
C MEURT = IBURT*(NMOD*NMOD+NMOD+l) 
C MAITI LA PLACE MEMOIRE NECESSAIRE AU PROGRAMME D'HOMOGENEISATION 
C MTABT LA PLACE MEMOIRE NECESSAIRE AU PROGRAMME D'ANALYSE "BENTAB" 
C MFY LA PLACE MEMOIRE NECESSAIRE AU PROGRAMME "STEKMA" 
C 
C - MTABT SE CALCULE PAP LA MEME FORMULE QUE CELLE PUBLIEE DANS "BENTAB" [6] 
C EN FAISANT ATTENTION QUF LE NOMBRF DE VARIABLES NJ UTILISE DANS LE CALCUL 
C DE MTABT EST ICI EGAL AU NOMBRE TOTAL DE MODALITES (I.E. NJ=NMOD). 
C 
C MTART=3*NJ+SUP(3*NJ+NJ1**2;IGPAF*3*NI) 
C 
C OU 
C 
C NJ = NMOD NJ1 = NMOD - NJ2 
C NJ2= NOMBRE DE MODALITES A METTRE EN SUPPLF.MFNTAIRE DANS L'ANALYSE 
C IGRAF = { SI PROJECTION DES INDIVIDUS ) ALORS 1 SINON 0 
C 
C - MAITI SE CALCULE PAR LA FORMULE SUIVANTE 
C 
C MAITI=SUP(MBINR,MSBRT,MBURT) 
C 
C 
C ON REMARQUE QUE LE NOMBRE D'INDIVIDUS CARDI N'INTERVIENT QU'UNE SEULE 
C FOIS DANS CETTE FORMULENT IL N'INTERVIENT QUE DANS LE CAS OU IL Y A DES 
C VARIABLES A DECOUPER EN CLASSE D'EGAL EFFECTIF 
C 
C MEY SE CALCULE A L'AIDE DE LA FORMULE SUIVANTE 
C 
C MEY = SUP(MAITI,IACOR*MTABT) 
C 
C 

REMARQUES 

C 
1 - DANS LE CAS OU ON NE VEUT PAS FAIRE L'ANALYSE FACTORIELLE 

LA PLACE MEMOIRE NECESSAIRE POUR "STEKMA" SERA MEY=MAITI 
C 
C 
C 2 - DANS LE CAS OU ON FAIT L'ANALYSE AVEC PROJECTION DES INDIVIDUS 

LA PLACE MAITI SERA INFERIEURE OU FGALE A LA PLACE MTABT,ET PAR 
CONSEQUENT MEY SERA INFERIEURE OU EGALE A MTABT . 

C 
C 3 - DANS LE CAS OU ON FAIT L'ANALYSE SANS PROJECTION DES INDIVIDUS 

MAITI SERA SUPERIEUR A MTABT ET PAR CONSEQUENT MEY = MAITI . 
C 
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C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

c 
c 
c 
c 
c 

c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 
c 

5. LISTAGE DU PROGRAMME 

************************************************************** 
* * 
* PROGRAMME STEKMA ( VERSION ] CDC-6600 ) * 
* * 
* PROGRAMMF D'HOMOGENEISATION ET D'ANALYSE * 
* D'UN TABLEAU DE DONNEES HETEROGENES * 
* * 
* PAR D. MAITI * 
* * 
************************************************************** 
PROGRAMME PRINCIPAL 

PROGRAM STEKMA(INPUT,OUTPUT,TAPEl,TAPE2,TAPE3,TAPE4, 
lTAPE5=INPUTrTAPE6=OUTPUT,TAPE7,TAPE8,TAPEl0,TAPE20) 

DESCRIPTION DES FICHIERS UTILISES DANS LE PROGRAMME 

TAPE01 CONTIENT LE TABLEAU BRUT EN BINAIRE 
TAPE02 CONTIENT LE TABLEAU BOOLEEN EN ̂ INAIRF 
TAPE03 CONTIENT LE TAELEAU DE BURT EN BINAIRE 
TAPE04 CONTIENT LE SOUS-TAPLESAU DE BURT 
TAPE05 DONNEES SUR INPUT AVEC FORMAT 
TAPE06 RESERVE A L'OUTPUT SUR IMPRIMANTE 
TAPE07 CONTIENT LE TABLEAU BINAIRE APRES SUPPRESSION 

DES CLASSES VIDES. 
TAPE08 RESERVE AUX DONNEES SUR FICHIFR AVEC FORMAT 
TAPE10 CONTIENT LE FICHIER IBF DU BENTAB 
TAPE20 CONTIENT LE FICHIER IEC DU BENTAB 

DIMENSION T(****) 
MEY=**** 

LES QUATRES ETOILES {****) DOIVENT ETRE REMPLACEES PAR LA 
VALEUR DE MEY TROUVEE EN UTILISANT LA FORMULE CI-DESSOUS. 

CALCUL DE MEY 

SI ON NOTE MAITI,LA PLACE MEMOIRE NECESSAIRE POUR 
STEKMA,ET MTABT LA PLACE NECESSAIPE POUR "BENTAB",ALORS 
MEY SERA EGALE AU PLUS GRAND DE CES DEUX QUANTITES. 

MEY=SUP(MAITI,MTABT) 
MTABT SE CALCULE PAR LA FORMULE DONNEE AVEC "BENTAB" 
MAITI EST EGALE AU MAXIMUM DES 3 QUANTITES SUIVANTES 
MBINR=5CAPJXT+3NMOD+IDEC {2MAX-KTARDI )+2 
MSBRT=IS3(JMl*JM2+3MMOD+l) 
MBURT=IBURT (NMOD*NMOD+NMOD+l) 

MAITI=SUP(MBINR,MSBRT,MEURT) 

CARDJ=NOMBRE DE VARIABLE;CARDI=NOMBPE D'INDIVIDUS 
NMOD =NOMBRE DF MODALITES; MAX=NOMBPE MAXIMUM DE CLASSES 
IDEC =(SI DECOUPAGE FN CLASSES) ALORS 1,SINON 0 
ISB =(SI CALCUL D'1 SOUS-BURT ) ALORS 1,SINON 0 
IBUPT=(SI CALCUL DF BURT ) ALORS 1,SINON 0 

CALL STEKMA1(T,MEYÏ 
STOP 
END 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

MAITI 
MAITI 
MAITI 
MAITI 
MAITI 
MAITI 
MAITI 
MAITI 
MAITI 
MAITI 10 
MAITI 11 
MAITI 12 
MAITI 13 
MAITI 14 
MAITI 15 
MAITI 16 
MAITI 1"* 
MAITI 18 
MAITI 19 
MAITI 20 
MAITI 21 
MAITI 22 
MAITI 23 
MAITI 24 
MAITI 25 
MAITI 26 
MAITI 
MAITI 
MAITI 29 
MAITI 30 
MAITI 31 
MAITI 32 
MAITI Z3 
MAITI 34 
MAITI 35 
MAITI 36 
MAITI 37 
MAITI 38 
MAITI 39 
MAITI 40 
MAITI 41 
MAITI 42 
MAITI 43 
MAITI 44 
MAITI 45 
MAITI 46 
MAITI 47 
MAITI 48 
MAITI 49 
MAITI 50 
MAITI 51 
MAITI 52 
MAITI 53 
MAITI 54 
MAITI 55 
MAITI 56 
MAITI 57 
*IAITI 58 
MAITI 59 
MAITI 60 
MAITI 63 
MAITI 62 

27 
28 
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C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

************************************************************** 
* * 
* LF SOUS-PROGRAMME STFKMAl * 

* * 
* CF SOUS-PROGRAMME FAIT LA LECTimE DES PARAMETRES DE * 
* CONTROLE ET APPELE LES SOUS-PROGRAMMES SUIVAIS * 
* BINBUPT ET EVENTUELLEMENT BURTMA,SBURT,APPEL * 
* * 
************************************************************** 
SUBROUTINE STEKMAl (T,MEY) 

C 
DIMENSION T(MEY) 
INTEGER CARDI,CARDJ 
COMMCN/PAP/LEC,ITAB,LOGIC,NCF,MODAL,ISB 

C 
PRINT 5 

5 FORMAT(lHl/35X,* BONJOUR OU BONSOIR !!!!!!*/ 
1,30X,*VOUS UTILISEZ LE PROGRAMME STEKMA-1 */ 
2f30X,*MERCI POUR VOTRE CONFIANCE ET BON COURAGE!*/ 
3,35XP* D.MAITI LE 1 JANVIER 19"*9*/ï 
READ 10 ,CARDI,CARDJ,ISUP,NCLA,NDEC,NBOR,NMOD,KAX,NGAU,NDRO 
READ 10 , LEC ,NCF ,MODAL, ITAB, LOGIC , IBURT, ISOPT, IACOR, ISB, IPR 

10 FORMAT(20I4) 

PRINT ll,CAPDI,CARDJ,ISUP,NCLA,NDEC,NBOR,NMODrMAX,NGAUrNDRO 
PRINT 12,LEC,NCF,MODAL,ITAB,LOGIC,IBURT,ISOPT,ISB,IPR, IACOR 

11 F0RMAT(/1X,* LES PARAMETRES LUS SONT V / J X , * CARDI CARDJ ISUP 
1NCLA NDEC NBOR NMOD MAX NGAU NDRO*/lX,20 (IX, 15)/) 

12 FORMAT (/lX,* LEC NCF MODAL ITAB LOGIC IBURT ISOPT ISB* 
1* IPR IACOR*/1X,20(]X,I5}/) 
NI1=CARDI-ISUP 
NJ1=CARDJ+1 

C 
K0=1 
Kl=K0+NMOD 
K2=Kl+NMOD 
K3=K2-WMOD*MIN0 ( 1 , ISB) 
K4=K3+NMOD*MIN0(1,ISB) 
K5=K4+CARDJ 
K6=K5-KTARDJ 
K7=K6+NCLA*MIN0(1,NCLA) 
K8=K7+NBOP*MIN0(1,NBOR) 
K9=K8+NDEC*MIN0(1,NDEC) 
K10=K9+CAPDJ 
K11=K10+MAX*MIN0(1,NDEC) 
K12=K11+MAX*MIN0(1,NDEC) 
K13=K12+NGAU*MIN0(1,ISB) 
K14=K13+NDRO*MIN0(1,ISB) 
K15=K14+NM0D 
K16=K15+CARDI*MIN0(1,NDEC) 
MAITI=K16+NJ1 

C 
IF (MAITI.GT.MEY) GO TO 999 
CALL BINBUPT(T(K0) ,T(K1) ,T(K2) ,T(K3) fT(K4) ,T(K5) ,T(K6) ,T(K") , 
1T(K8) ,T(K9) ,T(K10) ,T(K11) ,T(K12) ,T(K13) ,T(K14) ,T(K15) ,T(K16) , 
2CARDI, CARDJ, NCLA, NBOR, NDEC, MAX, NMOD, NJl, NGAU ,NDPO,JMl,JM2, NI J ) 

C 

IF(ISB.EQ.0) GO TO 100 
MAITI=K3+JM1*JM2 
IF(MAITI.GT.MEY) GO TO 999 
CALL SBURT(T(K0) ,T(Kl) ,T(K2} ,T<K3) ,T(K4) ,NIl,NMOC,JMl,JV]2,IPP} 

100 CONTINUE 
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81 
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IF(IRUPT.EQ.H) dp TO 3G1 
MAITI=K1+NMOD*N'10D 
IF(MAITI.GT.MEY) GO TO 999 
CALL RU9TMA(T(K0) PT(K3 ) ,T(K2) ,N[3 fMMOD,ISORT) 

101 CONTINUE 

IF(IACOR.FO.l) CALL APPEL(T,T,MEY) 
GO TO 1«2 

999 CONTINUE 
PRINT 25,MAITI 

25 FORMAT(/25X,*PLACE MEMOIRE INSUFFISANTE */ 
125X,*LA PLACE NECESSAIRE EST *,I6) 

102 CONTINUE 
RETURN 
END 

************************************************************ 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

* LE SOUS-PROGRAMME BINBURT * 

* * 
* CE SOUS-PPOGRAMME FAIT LA LECTURE DES AUTRES CARTES * 
* PARAMETRES,DES DONNEES,ET L'APPEL DES SOUS-PROGRAMMES * 
* SUIVANTS. NUMA,BORNFQ,FLPSOR,BINARY,COPY,SUBURT. * 
* * 
************************************************************ 
SUEROUTIME BINBUPT(NOM,B00L,NOG,NODfMOD,VAR,VCLA,VBOP, 
1VDEC,PJ,B,IB0P,NUMG,NUMD,BURT,VEC,INDEX, 
2CARDI,CARDJ,NCLA,NBOR,NDEC,MAX,NM,NJl,NGAU,NDPO,JMl,JM2fNIl) 

INTEGER CAPDI,CARDJrMOD(CARDJ),INDEX(NJl) 
INTEGER NUMG(NGAU) ,NUMD(NDPO) ,NOG(NM) ,NOD(NM) 
OTEGER VAR(CARDJ),VCLA(NCLA),VBOR(NBOR),VDEC(NDEC) 
DIMENSION PJ(CARDJ),B(MAX),B00L(NM),BUPT(NM) 
DIMENSION NOM(NM),IBOR(MAX),VEC(CAPDI) 
INTEGER FORM(20)fFORB(20) 
COMhCN/PAR/LEC, ITAB,LOGIC,NCF,MODAL, IPR 
COMMON/NDIM/TDIM,JDIMfKVID 
DATA ISTAR/4H****/ 

LECTURE DES CARTES PARAMETRES 
READ 20,(MOD(J),J=1,CARDJ) 

20 FORMAT (4012) 
PEAD 44,(VAR(J),J=1,CAPDJ) 
IF(NCLA.NE.fl) PEAD 44,(VCLA(J),J=1,NCLA) 
IF(NDEC.NE.0) READ 44,(VDEC(J),J=1,NDEC) 
PPINT 45,(VAR(J),MOD(J),J=l,CARDJ) 
IF(NCLA.NE.0) PPINT 47,(VCLA(J),J=1,NCLA) 
IF(NDEC.NE.B) PRINT 49,(VDEC(J),J=1,NDEC) 
CALL OPENMS(4,INDEX,CARDJ+1,0) 

LECTURE'DES BORNES DES VARIABLES VBOP(J),J=l,NBOR 
IF(NBOP.EQ.fl) GO TO 26 
PEAD 44,(VBOR(J), J=3,NBOP) 
PRINT 48,(VBOR(JÎ,J=l,NJBORÎ 
RFAD 44,(FORB(II),11=1,20) 
PRINT 34,(FOPB{II),11=1,20) 
PRINT 35 

35 FORMAT(/1X,* LES BORNES LUES SONT*/) 
34 FORMAT(/1X,* FORMAT DES BORNES *,2X,(30A4)} 

DO 91 JJ=1,CARDJ 
CO 91 JB=l,NBOP 
IF(VAP(JJ).NE.VBOP(JB)i GO TO 91 
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N3=M0D(JJ) 
READ(5,F0RB)(B(NC),NC=1,NB) 
PRINT 25,VAP(JJ),(B(NC),NC=1,NB) 
CALL WRITMS(4,B,NB,JJ) 

91 CONTINUE 
26 CONTINUE 

C 
IF(MODAL.EQ.l) GO TO 700 

C CALCUL DES NOUVELLES VARIABLES 
NMOD=0 
DO 600 J=l,CARDJ 
LOM(NM0D+1)=VAR(JÏ 

CALL \-UMA(l,MOD(J),NOM(NMOD+l),0) 
NMOD=NMOD+MOD(J) 

600 CONTINUE 
N™=NMOD 
GO TO -50 

-00 CONTINUE 
PEAD 44,(NOM(J),J=l,NM) 

-50 CONTINUE 
L. 

PRINT 50,(NOM(J)rJ=l,NM) 
WRITE(2) (NOM(J),J=l,NM) 
IF(ISB.NE.l) GO TO 42 
READ 19,(NUMG(J),J=1,NGAU) 
READ 19,(NUMD(J),J=l,NDRO) 

19 FORMAT(2014) 
42 CONTINUE 
44 FORMAT(20A4) 
45 FORMAT(/1X,*LES VARIABLES INITIALES AVEC LEUR*, 

3* NOMBRE DE MQDALITES*//10(1X,A4,*(*,12,*)*)) 
4- FORMAT(/1X,*LES VARIABLES EN CLASSES SONT*//25 (IX,A4) ) 
49 FORMAT(/1X,*LES VARIABLES A DECOUPER SONT*//25 (IX,A4) ) 
43 FOPMAT(/3X,*LFS VARIABLES AVEC BORNES SONT*//25 (IX,A4) ) 
56 FORMAT(/1X,*LES VAPIABLFS FINALES S0NT*//25(1X,A4)) 

IDIM^CAPDI 
JDI*i=NM 

: LECTUPE DES DONNEES 
IF(LEC.EQ.l) GO TO 112 
NFOR=2fl*NCF 
IF(NFOR.EQ.O) NFOR=20 
PEAD 29,(FORM(I),I=3,NFOR) 

29 FORMAT(20A4) 
PRINT 16,(FOPM(I),1=1,NFOR) 

16 FORMAT(/1X,*FORMAT DES DONNEES *,(30A4)J 
DO 111 I=1,CARDI 
READ(LEC,FORM) IDOJT, (PJ(J ) , J=1 ,CARDJ) 
IF(EOF(LEC)ï 112 ,110 

I I P WRlTE(l) IDENT,(PJ(J) , J=1,CAPDJ) 
111 CONTINUE 

112 CONTINUE 
REWIND 1 

Z CALCUL DES BORNES DES CLASSES 
IF(NDEC.FQ.0) GO TO 24 
PRINT 2 

2 FOPMAT(/lXr* LES BORNES CALCULEES SONT */) 
DO 90 JJ=1,CARDJ 
DO 90 JP=1,NDEC 
IF(VAR(JJ).NE.VDEC(JP)Ï GO TO 90 
NCLAS=MOD(JJ) 
CALL BOPNEQ(CARDI,NCLAS,IBOR) 
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222 

DO 80 I=1,CARDI 
READ(l) IDENT,(PJ(K) ,K=l ,CAPnj ) 
I F ( F O F ( l ) ï 2 2 3 , 2 2 2 
CONTINUE 
V E C ( I ) = P J ( J J ) 

80 CONTINUE 
221 REWIND 1 

N=CARDI 
CALL FLPSOR(VEC,N) 
DO 23 NC=1,NCLAS 
B(NC)=VEC(IROR(NC)î 
CONTINUE 
PRINT 25,VAR(JJ),(B(NC),NC=1,NCLAS) 
CALL WPITMS(4,B,NCLAS,JJ) 
CONTINUE 
CONTINUE 

23 

90 
24 

25 

119 

321 

329 
21 
22 

330 
331 

998 

61 

66 

FORMAT(1X,A4,11F10.4) 
CALL BINAPY(CARDI,CARDJ,NCLA,P,MAX,MOD,NM,VAP,VCLA,PJ, 
1B00L,BURT) 
PRINT 119,(NOM(M),BUPT(M),M=1,NM) 
FORMAT(/1X,*N0MBRE D'INDIVIDUS PAR CLASSE*/ 

110(1X,A4,*(*,F5.0,*)*,1XÎ) 
KVID=0 
DO 329 N=1,NM 
IF(BUPT(N).NE.0) GO TO 329 
KVID=KVID+1 
PRINT 321,NOM(N) 
FORMAT(/1X,*LA CLASSE*,2X,A4,2X,*EST VIDE*, 

1* ELLE SERA SUPPRIMEE DANS LA SUITE!*) 
CONTINUE 
FORMAT(/1X,*LES MODALITES DE GAUCHE SONT*/25(IX,A4)} 
FORMAT(/1X,*LES MODALITES DE DPOITE SONT*/25 (1X,A4) ) 
IF(KVID.EQ.0) WRITE(3) (NOM (I) ,I=1,NM) 
IF(KVID.NE.0) CALL COPY(BURT,B00L,NOM,CARDI,NMOD) 
NR=JDIM-KVID 
JDIM=NR 
PRINT 330,KVID 
PRINT 331,JDIM 
FORMAT(/1X,*LE NOMBRE DE MODALITES 
FORMAT(/1X,*LE NOMBRE DE MODALITES 

SUPPRIMER = *,I4) 
RESTANTES = *,I4/J 

IF(ITAB.EQ.l) CALL WRIT(lfCARDI,CAPDJ,VAR,PJ) 
IFICH=2 
IF(LOGIC.EQ.0) GO TO 998 
IF(KVID.NE,0) IFICH=11 
CALL WRIT(IFICH,CARDI,NR,NOM,B00L) 
CONTINUE 
IF(ISB.EQ.0) GO TC 66 
N1=0 
DO 61 J=1,NGAU 
Nl=Nl+MOD(NUMG(J)) 
CONTINUE 
N2=0 
DO -1 J=l,NDRO 
N2=N2+MOD(NUMD(J)) 
CONTINUE 
CALL SUBURT(MOD,PJ,NOM,BURT,NUMG,NUMD,NOC, 
1N0D,CARDJ,NGAU,NDR0,NM,M,N2,JM1,JM2) 
CONTINUE 
CALL CLOSMS(4) 
RETURN 
END 
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************************************************************** 

* LE SOUS-PROGRAMME BINARY 
* 
* IL CALCULE LE TABLEAU BINAIRE (BOOLEEN) ASSOCIE AU 
* TABLEAU HETEROGENE DES DONNEES INITIALES. 

************************************************************** 

SUBROUTINE BINARY(CARDI,CARDJ,NCLA,B,MAX,MOD,NM,VAR,VCLA, 
1PJ,B00L,BURT) 
INTEGER CARDI,CARDJ 
REAL B00L(NM) ,BURT(NM) ,B(MAX) ,PJ (CARDJ) ,MODJ 
INTEGER VAR(CARDJ) ,MOD(CARDJ) ,VCLA(NCLA) 
NEV=0 
DO 6 J*=1,NM 
BURT(J)=0 

6 CONTINUE 
DO 99 1=1,CARDI 
READ(l) ID, (PJ(J),J=1,CARDJ) 
IF(EOF(D) 100,5 

5 CONTINUE 
NEV=NEV+1 
M=0 
DO 60 J=l,CARDJ 
NCLAS=MOD(J) 
IF(NCLA.EQ.0) GO TO 42 
DO 14 JC=3,NCLA 
IF(VAR(J).EQ.VCLA(JC)Î GO TO 16 

14 CONTINUE 
GO TO 60 

42 CONTINUE 
CALL READMS(4,B,NCLAS,J) 
K2=l 
IF(PJ(J).LE.B(K2)) GO TO 51 
K2=NCLAS 
IF(PJ(J).GT.B(K2-1).AND.PJ(J).LE.B(K2)) GO TO 51 
NCLA1=NCLAS-1 
DO 50 K2=2,NCLA1 
IF(PJ(J).GT.B(K2-1).AND.PJ(J).LE.B(K2)Î GO TO 51 

50 CONTINUE 
GO TO 60 

51 MODJ=FLOAT(K2) 
GO TO 17 

16 MQDJ=PJ(J) 
17 CONTINUE 

DO 30 K=1,NCLAS 
M=M+1 
IF(MODJ-FLOAT(K)) 15,20,15 

15 B00L(M)=0. 
GO TO 30 

20 B00L(M)=1, 
BURT(M)=BURT(M)+1. 

30 CONTINUE 
60 CONTINUE 

WRITE(2) ID,(B00L(MM),MM=1,NM) 
52 PORMAT(1X,I2,2X,30(1X,I2)/Ï 
99 CONTINUE 
100 CONTINUE 

REWIND 1 
REWIND 2 
RETURN 
END 
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10 

11 

20 
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************************************************************* 
* * 
* LE SOUS-PROGRAMME BORNEQ * 

* * 
* IL SERT A PREPARER LE CALCUL DES BORNES DES CLASSES * 
* IL EST APPELE SEULEMENT DANS LE CAS OU IL Y A DES * 
* VARIABLFS A DECOUPER EN CLASSES D'EGAL EFFECTIF.. * 
* * 
************************************************************* 
SUBROUTINE BORNEQ(NCAP,NCLAS,IBOP) 

DIMENSION IBOP(NCLAS) 
MO=NCAR/NCLAS 
NRE=MOD(NCAR,NCLAS) 
IBB=0 
DO 1 NI=1,NCLAS 
IBB=IBB+MO 
IF(NI.LE.NRE) IBB=IRR+1 
IBOR(NI)=IRB 
CONTINUE 
PETURN 
FND 

****************************************************************** 
* LE SOUS-PROGPAMME COPY * 

* * 
* CE SOUS-PROGRAMME EST APPELE PAR BINBUPT SEULEMENT DANS LE 
* CAS OU IL Y A DES CLASSES VIDES,IL A POUR BUT LA SUPPRESSION * 
* DE CES CLASSES DANS LA SUITE DES CALCULS. * 
****************************************************************** 

SUBPOUTINF COPY (BURT,B03L,NOM,NI,NM) 
DIMENSION BURT(NM),B00L(NM),NOM(NM) 
PEAD(2) (NOM(J),J=l,NM) 
KK=0 
DO 10 J=1,NM 
IF(BURT(J).EQ.fl) GO TO 10 
KK=KK+1 
NJOM(KK)=NOM(J) 

CONTINUE 
WRITE(-) (NOM(K),K=1,KK) 
WPITE(3) (NOM(K),K=1,KK) 
DO 10W 1=1,NI 
PEAD(2) ID,(B0(aL(J),J=l,NM) 
IF(EOF(2)î 99,11 
CONTINUE 
KK=0 
DO 20 J=1,NM 
IF(BUPT(J).EQ.0) GO TO 20 
KK=KK+1 
B00L(KK)=B0OL(J) 
CONTINUE 
IRRITE (11) ID, (B00L(K),K=1,KK) 
CONTINUE 
CONTINUE 
REWIND 7 
REWIND 2 
RETURN 
END 
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*********************************************************** 
* * 
* LE SOUS-PROGRAMME SURURT * 
* * 
* IL PREPARE LE CALCUL DU SOUS-TABLEAU DF PUR1 FAIT * 
* PAR SBURT ( IL SEPT COMME INTERMEDIAIRE ) * 
* * 
*********************************************************** 
SUBROUTINE SUBURT(MOD,JDER,NOM,BURT,NUMG,NUMD, 
1N0G,N0D,NJ,NGAU,NDR0,NM,N1,N2,JM1,JM2) 

DIMENSION MOD(NJ),JDEB(NJ),NOM(NM),BURT(NM) 
DIMENSION NUMG(NGAU) ,NUMD(NDRO) ,NOG(Nl) ,NOD(N2) 

JDEB(1)=1 
DO 65 J=2,NJ 
JDEB ( J ) =JDEB ( J-l )+MOD ( J-l ) 

65 CONTINUE 
KK=0 
DO -1 J=1,NGAU 
JG=NUMG(J) 
MDEB=JDEB(JG) 
MFIN=MDEB+MOD (JG) -1 
DO 11 JJ=MDEB,MFIN 
IF(BURT(JJ).EQ.0) GO TO 11 
KK=KK+1 
NOG(KK)^JJ 

11 CONTINUE 
71 CONTINUE 

JMl=KK 
KK=0 
DO 72 J=l,NDRO 
JD=NUMD(J) 
MDEB=JDEB(JD) 
MFIN=MDEB+MOD(JD)-1 
DO 12 JJ=MDEB,MFIN 
IF(BURT(JJ).EQ.0) GO TO 12 
KK=KK+1 
NOD(KK)=JJ 

12 CONTINUE 
-2 CONTINUE 

JM2=KK 
66 CONTINUE 

RETURN 
END 

************************************************************ 
* * 
* LE SOUS-PROGPAMME RUPTMA * 
* * 
* IL CALCULE ET IMPRIME LE TABLEAU DE BUPT SI IBURT=1 * 
* * 
************************************************************ 

SUBROUTINE BURTMA(A,NOM,B,NI,NJ,IBURT) 

DIMENSION A(NJ),B{NJ,NJ),NOM(NJ) 
COMMON/NDIM/IDIM,JDIM,KVID 
KFICH=2 
IF(KVID.NE.0) KFICH=11 

INITIALISATION 
DO 12 J=1,NJ 
DO 12 JP=1,NJ 
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B ( J , J P ) = 0 . 
READ(KFICH) (NOM(J) ,J=1,NJ) 
DO 100 1=1,NI 
READ(KFICH) ID , ( A ( J ) , J = 1 , N J ) 
IF(EOF(KFICH)) 9 9 , 1 3 
CONTINUE 
DO 50 J=1 ,NJ 
DO 50 JP=1,NJ 
IF(A(J ) .EQ.0 .OR.A(JP) .EQ.0 ) GO TO 50 
B ( J , J P ) = B ( J , J P ) + 1 . 
CONTINUE 
CONTINUE 
CONTINUE 
DO 60 J=1 ,NJ 
WRITE(3) NOM(J) , (B(J ,JP) ,JP=1,NJ) 
CONTINUE 
REWIND KFICH 
REWIND 3 
IF(IBURT.EQ.l) CALL WRIT(3,NJpNJ,NOM,A) 
RETURN 
END 

************************************************************ 
* * 
* LE SOUS-PROGRAMME SBURT * 

* * 
* IL CALCULE ET IMPRIME LE SOUS-TABLEAU DE BURT * 

************************************************************ 

SUBROUTINE SBURT(NOMpA,NOGfNOD,SB,NI, 
1NJ,JM1PJM2,IBURT) 

DIMENSION A(NJ) ,NOM(NJ) fSB(JMl,JM2) pNOG(JMl) pNOD(JM2) 
OOMMONAlDIK/lDIM,JDIM,KVID 
KFICH=2 
IF(KVID.NE.0) KFICH=7 
DO 12 J=1,JM1 
DO 12 JP=1PJM2 
SB(J,JP)=0. 
READ(KFICH) (NOM(J),J=1PNJ) 
WRITE(4) (NOM(NOD(J))pJ=l,JM2) 
DO 100 1=1PNI 
READ(KFICH) ID, (A(J) PJ=1PNJ) 
IF(EOF(KFICH)) 99p13 
CONTINUE 
DO 50 J=1,JM1 
Jl=NOG(J) 
DO 50 JP=1PJM2 
J2=NOD(JP) 
IF(A(J1).EQ.0.OR.A(J2).EQ.0) GO TO 50 
SB(J,JP)=SB(JPJP)+1. 
CONTINUE 
CONTINUE 
CONTINUE 
DO 60 J=1,JM1 
Jl=NOG(J) 
WRITE(4) NOM(Jl)p(SB(JpJP)pJP=l,JM2) 
CONTINUE 
REWIND KFICH 
REWIND 4 
IF(IBURT.EQ.l) CALL WRIT(4,JMl,JM2,NOD,A) 
RETURN 
END 
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C 
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c 

c 

c 

****************************************************** 
* * 
* LE SOUS-PROGRAMME WRIT * 
* * 
* IL SERT A SORTIR SUR IMPRIMANTE LE FICHIER LECT * 
* * 
******************************************************* 

SUBROUTINE WRIT ( LECT r NI p N J p NOM, SLIGN ) 

DIMENSION NOMJ(NJ),SLIGN(NJ) 

NCOL=20 
NPAGE= (NJ-1) /NCOL+1 
DO 103 IPAGE=1PNPAGE 
IF(LECT.EQ.l) GO TO 11 
READ(LECT) (NOMJ(JJ)PJJ=1PNJ) 

11 CONTINUE 
JDEB=(IPAGE-1) *NCOL+l 
JFIN=IPAGE*NCOL 
IF(JFIN.GT.NJ) JFIN=NJ 
IF(LECT.EQ.l) PRINT 92,IPAGE 
IF(LECT.EQ.2.0R.LECT.EQ.7) PRINT 93PIPAGE 
IF(LECT.EQ.3) PRINT 94,IPAGE 
IF(LECT.EQ,4) PRINT 95,IPAGE 
PRINT 90, (NOMJ(J) ,J=JDEB,JFIN) 
DO 101 1=1,NI 
READ(LECT) ID, (SLIGN(J) ,J=1,NJ) 
IF(EOF(LECT)) 102,105 

105 CONTINUE 
PRINT 7,IPID,(SLIGN(J),J=JDEB,JFIN) 

7 FORMAT(1X,I4,1XPA4,20F6.0) 
101 CONTINUE 
102 CONTINUE 

REWIND LECT 
103 CONTINUE 
104 CONTINUE 
90 FORMAT(/1X,9X,20(1XPA4,1X)/) 
92 FORMAT(1H1/35XP*TABLEAU BRUT DES DONNEES*P35XP*PARTIE *PI3/) 
93 F0RMAT(1H1/35XP*TABLEAU BINAIRE*P35XP*PARTIE *,I3/) 
94 F0RMAT(1H1/35X,*TABLEAU DE BUPT*,35XP*PARTIE *,I3/) 
95 FORMAT(1H1/35X,*SOUS-TABLEAU DE BURT*p35X,*PARTIE *,I3/) 
100 FORMAT(1H1) 

REWIND LECT 
RETURN 
END 

*************************************************************** 
* * 
* LE SOUS-PROGRAMME NUMA * 
* * 
* IL CALCULE LES NOUVEAUX NOMS DE L' ENSEMBLE DES MODALITES * 
* * 
*************************************************************** 

SUBROUTINE NUMA(JDEBPJFINPNOMPIA) 

DIMENSION NOM(l) 
DATA K,L /100000000000000BP1000000000000000000B/ 
DATA M/1000000000000000000B/ 
DATA N,LL /13333000000000000B,10000000000000000B/ 
DATA MMPIBL /3333000000000000B,4H / 
DATA MASK /——0000000000000000B/ 
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IF(N0M(1).EQ.IBL) GO TO 4 
NN=AND(NOM(l),MASK) 
NN=NN+MM 
GO TO 8 

4 IG = (IA - 1) /26 
IH = 3A - 26*IG - 1 
II = A/9 
IF(II.EQ.l) IH = IH + 7 
IF(II.EQ.2) IH = IH + 15 
KK = IG/9 
IF(KK.EQ.l) IG = IG + 7 
IF(KK.EQ.2) IG = IG + 15 
NK - M + N + IG*L 
NN = NK + IH*LL 

8 1 = 0 
J = JDEB 
DO 10 JJ = JDEB, JFIN 
IF(J.NE.100) GO TO 9 
J = 0 
IH * IH + 1 
IFUH.EQ. 9) IH = IH + 7 
IF(IH.EQ.18) IH = IH + 8 
NN = NK + IH*LL 

9 1 = 1 + 1 
Jl = J/10 
J0 = J - 10*J1 
J0=SHIFT(J0P36) 
NOM(I) = J0 + K*J1 + NN 
J = J + 1 

_10 CONTINUE 
RETURN 
END 

**************************************************************** 
* * 

* LE SOUS-PROGRAMME APPEL * 

* * 
* C'EST LA PROCEDURE APPEL DU BENTAB,ADAPTEE AU PROGRAMME * 
* STEKMA,CETTE VERSION EST SIMPLIFIEE PAR DES "COMMON" * 
* POUR LE ROLE DE LA PROCEDURE VOIR "BENTAB" * 
* * 
**************************************************************** 

SUBROUTINE APPEL (V, IV, IJX ) 

COMMON/INl/fcFIpNIlpNI2,NJ2 
COMMON/tiDIM/IDIM,JDIM,KVID 
COMMON/IN2/ NJPNJ1 
COMMON/IN3/KIF 
COMMON/IO/ LECPIECPIRWD,IBF PIOR 
COMMON/OUT/IOUT,IQPIF ,JF ,IGR 
COMMON/TR/ TITRE 
DIMENSION V(IJX),IV(IJX) ,TITPE(20),KGP(10,8) 

99 READ(5,4)TITRE 
IF(EOF(5))9999,8888 

8888 CONTINUE 
WRITE(6,1)TITRE 
READ 3pLEC,NI2,NJ2,NF,IOUT,IQ,IFpJF,IGR 
NJ=JDIM 
IF(LEC.EQ.3) GO TO 30 
IF(LEC.EQ.2.AND.KVID.NE.0Î LEC=7 
IF(LEC.EQ.2.0R.LEC.FQ.-J NI=IDIM 
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(30 TO 33 MAITI 699 
3H NI=JDIM MAITI 700 
31 CONTINUE MAITI 701 

PRINT 6,LFC,NI,NJ,NI2,NJ2,NF,IOUT,IQ,IF,JF,IGR MAITI 702 
IFC=J0 MAITI 703 
IRF=20 MAITI 704 
NP=NF+1 MAITI 705 
NI1=NI-NI2 MAITI 706 
NJ1=NJ-NJ2 MAITI 707 
PF.WIND IEC MAITI 708 
PEWIND IBF MAITI 709 
CûLL LECTUP(IV(1),V(NJ+3)PIV(2*NJ+1)PV(2*NJ+1),IV(3*NJ+3) , MAITI 710 
1 V(4*NJ+1),IV(5*NJ+1),V(6*NJ+1Ï,AKT,KGP,NJ,NJ1,MF) MAITI 711 
CALL SYMQR(V(6*NJ+3) ,V(2*NJ+1) ,V(3*NJ+1) PV(4*NJ+1) ,IV(5*NJ+3) , MAITI 712 
1 NJ1,NJ1,FAIL,NR,IQ,TEST) MAITI 713 
NJF2=NJ? '-F MAITI 714 
IF(NJ2.EQ.0) NJF2=1 MAITI 715 
CALL FACTOR(IV(1) pV(NJ+3 ) ,V(2*NJ+1) ,V(3*NJ+1) ,V(4*NJ+1) ,V(5*NJ+1) ,MAITI 716 
1 V(6*NJ+1),V(6*NJ+NJ3*NR+1),AKT,NR,NJF2,NJ,NJ1,NF) MAITI 717 
IF(IF.EQ.0.AND.JF,EQ.0) GOTO 50 MAITI 718 
DO 20 L=1,NF MAITI 719 

20 V(L)=V(2*NJ+L+1)*V(2*NJ+L+1) MAITI 720 
IFUF.NE.0} CALL SORTIE(V(1) ,IV(NF+1) ,V(NF+1) ,IV(2*NF+1) ,V(2*NF+1)MAITI 721 
1,IV(3*NF+1) ,IV(4*NF+1) ,V(5*NF+1) ,AKT,TEST,NF,1,NI,NI1,NI2) MAITI 722 
IFdF.NE.0) GOTO 30 MAITI 723 
DO 13 1=1,NI MAITI 724 

11 READ(IBF) NS,P,(P,L=1,NR) - MAITI 725 
10 IF(JF.NE.0) CALL SORTIE(V(1 ),IV(NF+1) ,V(NF+1) ,IV(2*NF+1) ,V(2*NF+1)MAITI 726 
1,IV(3*NF+1) ,IV(4*NF+1) ,V(5*NF+1) ,AKT,TEST,NF,2,NJ,NJ1 ,NJ2) 

50 IP=NJ+1 
DO 53 J=l,8 
IF(KGR(3,J).NE.0) IP=NI+NJ+1 

53 CONTINUE 
NNF=NF 
IF(IGR.NE.0) CALL COOPD(IV(l),V(IP+1),V(2*IP+1),IV(IP+1), 

1 IV(2*IP+1),IV(1),V(3*IP+1),IP,KGR,IBF,NNF) 
1 FORMAT(*1*,///,T25,* ANALYSE DES CORRESPONDANCES*,///, 
1* METHODE STATISTIQUE : PR BENZECRI*,/, 

TABET*,/, 
DJILLALI MAITI *,//,9X,20A4) 

1* PROGRAMME 
2* VERSION C.D.C 
3 FORMAT(20I4) 
4 FORMAT(20A4) 
6 FORMAT (IX,* 
11X,11I4//Î 

9999 RETURN 
END 

LEC NI NJ NI2 NJ2 NF OUT IQ IF JF IGR*/, 

C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 
C 

************************************************************* 
* * 
* LE SOUS-PROGRAMME LECTUR * 
* * 
* C'EST LA PROCEDURE DU "BENTAB",ADAPTEF AU PROGRAMME * 
* STEKMA,POUR LE ROLF DE LA PROCEDURE VOIR "BENTAB" * 
* * 
************************************************************* 
SUBPOUTINE LECTUR(NOMJ,PJ,NO,Sl,IRANG,P,NOM,A,AKTfKGP,NJ,NJl, 
INF) 

C0KM0N/IN1/NI,NI1,NI2,NJ2 
COMMON/OUT/IOUT,IQ,IF ,JF ,IGR 
COMMON/IO/ LEC,IEC,IRWD,IBF ,IOR 
DIMENSION TITRE(20),KGR(10,8),A(NJ3,NJ3),NOM(NJ),S1(NJ) , 
1 NOMJ(NJ),NO(NJ),IRANG(NJ),P(NJ) ,PJ(NJ) 
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INP=LEC 
AKT=0. 
DO 11 J=1,NJ 
PJ ( J Ï=0 . 

11 NO(J)=0 
DO 30 J=1,NJ1 
DO 30 L=1,NJ1 

30 A(J ,L)=0. 
READ(INP) (NOM(H),II=l,NJ) 

6 FORMAT(20A4) 
IF(NJ2.NE.0) READ(5,1)(NO(IJ),IJ=1,NJ) 
J1=NJ1+1 
J2=l 
DO 213 J=1,NJ 
IF(NO(J).NE.0) GOTO 215 
IRANG(J2)=J 
J2=J2+1 
GOTO 213 

215 IRANG(J1}=J 
J1=J1+1 

213 CONTINUE 
DO 50 J=1,NJ 

53 NOMJ(J)=NOM(IRANG(J)) 
IF(IGP.NE.0) READ(5,1) ((KGR(I,J),1=1,10) ,J=1,8) 
WRITF(6,2)(NOMJ(J),IPANG(J},J=1,NJ) 

C 
106 CONTINUE 

C 
DO 600 1=1,Nil 
READ(LEC) NS,S1 
P I I I I = 0 . 
DO-601 J=1,NJ 
JC=IPANG(J) 
PJJJ=S1(JC) 
P(JÏ=PJJJ 
IF(J .LE.NJ1)PII I I=PII I I+PJJJ 

601 PJ(J)=PJ(J)+PJJJ 
IF(PIIII .EQ.f i . ) GOTO 600 
DO 33 J=1,NJ1 
DO 33 J J=1 , J 

33 A ( J , J J ) = A ( J , J J ) + P ( J Î * P ( J J ) / P I I I I 
AKT=AKT+PIIII 

600 WRITE(IEC) NS,PIIII, P 
IF(NI2.EO-0) GO TO 105 
DO 602 I=1,NI2 
READ(LEC) NS,S1 
IF(EOF(LEC))105,110 

310 CONTINUE 
PIIII=0. 
DO 6200 J=1,NJ 
JC=IPANG(J) 
PJJJ=S1(JC) 
IF(J .LE.NJ1) PIIII=PIIII+PJJJ 

6200 F(J)=PJJJ 
602 WRITE(IEC) NS,PIIII,P 
105 REWIND IEC 

DO 35 J=1,NJ1 
PJJJ=PJ(J) 
IF(PJJJ.EQ.0.) 
DO 38 JJ=1,J 
PJJJJ=PJ(JJ) 
IF(PJJJJ.EQ.0.) 

GO TO 35 

GOTO 38 
A(J,JJ)=A(J,JJ)/SQRT(PJJJ*PJJJJÎ 

38 CONTINUE 
35 CONTINUE 
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JLIG=20 
J 2 = ( N J - 1 ) / J L I G + 1 
DO 200 J J = 1 , J 2 
JDEP=(JJ-1)*JLIG+1 
JFIN=JJ*JLIG 
IF(JFIN.GT.NJ) JFIN=NJ 
IFÏIOUT.NE.0)WRITE(6,12) 
WRITE(6,36) (NOMJ(J),J=JDEP,JFIN) 
WRITE(6,18) ( P J ( J ) , J = J D E P , J F I N ) 
IF(IOUT.EQ.0) GOTO 200 
DO 201 1*1,NI 
READ(IEC)NS,PIIII ,P 
IF(EOF(IEC))203 ,202 

202 CONTINUE 
201 WRITE(6,28) NS,(P(J),J=JDEP,JFIN) 
203 REWIND IEC 
200 CONTINUE 
1 FORMAT(80I1) 
2 FORMAT (30(1X,A4,*(*,I3,*)*,3X) 
4 FORMAT(I4,(T5,19A4)) 

5 FORMAT(20A4) 
- FORMAT(1H0,30A4) 

12 FORMAT(1H1) 
18 FORMAT(IX,64(2H Î / 1 X , 9HPJ(J) * , 2 0 F 6 . 0 / 1 X , 6 4 ( 2 H )) 
36 F0RMAT(1X,64(2H )/1X,9HNOMJ(J) * ,20 (2X,A4) /1X ,64 (2H )) 
28 F0RMAT(1H ,A4,3X,2H * , 2 0 F 6 . 0 ) 

RETUP.N 
END 

************************************************************** 

* , * 
* LES SOUS-PROGRAMMES APPELES PAR "LECTUR" SONT IDENTIQUES * 
* AUX SOUS-PROGRAMMES PUPLIES AVEC LE PROGRAMME "BENTAB". * 
* * 
A * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 
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LES AUTRES VERSIONS DE STEKMA 

I l e x i s t e 2 a u t r e s v e r s i o n s d u p r o g r a m m e "STEKMA" : 

U n e v e r s i o n "STEKMA-2" d e s t i n é e a u x p e t i t s o r d i n a t e u r s c a r e l l e d e 
m a n d e l e m i n i m u m d e p l a c e m é m o i r e , m a i s a v e c u n t e m p s d ' e x é c u t i o n r e 
l a t i v e m e n t é l e v é . C e t t e v e r s i o n d i f f è r e d e l a v e r s i o n " S T E K M A - 1 " s e u 
l e m e n t a u n i v e a u d u c a l c u l d u t a b l e a u d e B u r t e t d e s s o u s - t a b l e a u x d e 
B u r t . D a n s l e c a s o ù o n n e d e m a n d e p a s l e c a l c u l d u t a b l e a u d e B u r t e t 
d e s e s b l o c s c e t t e v e r s i o n e s t i d e n t i q u e à c e l l e p u b l i é e i c i . 

U n e v e r s i o n , , S T E K M A - 3 " e s t d e s t i n é e a u t r a i t e m e n t d e s t a b l e a u x a -
y a n t u n t r è s g r a n d n o m b r e d ' i n d i v i d u s . C e t t e v e r s i o n b é n é f i c i e d e s d e u x 
v e r s i o n s p r é c é d e n t e s c a r s o n b u t e s t d ' u t i l i s e r u n m i n i m u m d e t e m p s e t 
u n m i n i m u m d e m é m o i r e p o u r t r a i t e r l e s g r a n d s t a b l e a u x . P o u r c e f a i t e l 
l e u t i l i s e u n e p r o c é d u r e d e r é d u c t i o n d u n o m b r e d ' i n d i v i d u s a v a n t l e 
c a l c u l d u t a b l e a u d e B u r t e t l ' a n a l y s e f a c t o r i e l l e . L a r é d u c t i o n d u nom
b r e d ' i n d i v i d u s e s t f a i t e g r â c e à l a p r o c é d u r e "HYPERCUBE" q u i a p o u r 
b u t l e m o r c e l l e m e n t d e l ' e s p a c e d e s i n d i v i d u s e n c e l l u l e s c u b i q u e s p u i s 
l e r e m p l a c e m e n t d e s i n d i v i d u s a p p a r t e n a n t à u n e même c e l l u l e p a r u n s e u l 
p o i n t ( i n d i v i d u f i c t i f ) é q u i v a l e n t . L a d e s c r i p t i o n d é t a i l l é e d e l a o r o -
c é d u r e d e r é d u c t i o n "HYPERCUBE" f e r a l ' o b j e t d ' u n p r o c h a i n a r t i c l e 

4 JM *V_i» Ù !» . 
Chacune des trois versions de "STEKMA" est programmée en FORTRAN 

pour les trois ordinateurs CDC-6600, IBM 37 0 et CII-IRIS80. 


