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Les Cahiers de l'Analyse des Données 
Vol. II - 1977 - n° 4 - p. 467-481 

NOTICE SUR L'UTILISATION 

DU PROGRAMME POUBEL 

[POUBEL] 

par M.-O. Lebeaux (1) 

On lit dans le texte Histoire et Préhistoire de 1*Analyse des Don
nées § 3.7.4, in Cahiers Vol II n° 1 : ... les données les plus diverses, 
et les plus hétérogènes ont reçu grâce au codage sous forme disjonctive 
complète une forme acceptable pour l'analyse. Ainsi nous nous trouvons 
analyser efficacement des tableaux de données qu'en toute rigueur métho
dologique nous préférerions voir brûler... 

Le présent programme permettant de fonder la régression et la dis
crimination sur de telles données a été appelé POUBEL. 

7. Introduction 

Le programme POUBEL est un programme de régression empirique. En ré
gression, les données se séparent en deux groupes : d'une part, la va
riable à expliquer (éventuellement il y en a plusieurs), d'autre parties 
variables explicatives ; et on cherche à prévoir la première en fonction 
des dernières. La discrimination n'est qu'un cas particulier de la ré
gression : dans ce cas la variable à expliquer est une variable qualita
tive qui prend ses valeurs dans un ensemble fini. 

Le programme POUBEL permet à partir de la notion de "boule" ou voi
sinage, de généraliser le problème de la prévision de la variable à ex
pliquer, qu'elle soit qualitative ou quantitative. 

De façon précise, on suppose que l'on a un échantillon d'individus 
(les individus de base) sur lesquels sont mesurées la variable à expli
quer y et les variables explicatives x. , x, , , x . On place les indivi
dus de base dans un certain espace Rp lié aux variables explicatives , 
que nous définirons ultérieurement. Soit s un cas nouveau pour lequel ne 
sont connues que les variables explicatives. On recherche dans l'espace 
choisi les k individus de base les plus proches de s (qui sont contenus 
dans le voisinage ou boule de centre s). C'est à 1'intérieur de cette bou
le que se fera l'estimation de la variable y pour l'individu s. 

Dans le cas où y est une variable quantitative, la moyenne des y(i) 
des k individus du voisinage fournit une estimation y(s) et la disper
sion des y(i) donne une idée de la précision de cette estimation. 

Si y est qualitatif, on compte dans la boule de centre s le nombre 
d'individus associés à chacune des modalités de y. L'individu s aura d'au
tant plus de chance d'appartenir à une modalité de y qu'il aura plus de 
voisins ayant cette modalité. 

Sur l'ensemble des individus de base, on a une estimation de la ré
gression effectuée. Dans le cas d'une variable quantitative, on peut cal
culer le coefficient de corrélation entre les valeurs réelles de la va
riable y et ses valeurs estimées à partir des individus des voisinages. 
Quand y est qualitatif, on construit sur l'ensemble des individus de base le tableau 
(1) Ingénieur CNRS. Laboratoire de Statistique^ Université P.&M. Curie ; Paris. 
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de contingence t(c,c') qui donne pour tous les individus de base corres
pondant à chacune des modalités c', le nombre de voisins appartenant à 
la modalité c. Une analyse factorielle permet d'étudier la structure de 
(3e tableau et de vérifier si les individus d'une classe c ont bien en ma
jorité des voisins appartenant à la même classe. 

Le programme permet de pondérer les individus de base si on le dé
sire. Dans ce cas l'estimation de la variable à expliquer à l'intérieur 
de la boule se fait en affectant chacun des individus du voisinage d'un 
poids donné. 

Précisons maintenant l'espace Rp dans lequel on se place. Cela peut 
être l'espace des variables explicatives primaires ; ou plutôt l'espace 
des premiers facteurs obtenus après analyse factorielle de ces variables 
explicatives. 

Si les variables sont codées sous forme disjonctive, il y a essen
tiellement deux cas possibles dans la régression faite après analyse fac
torielle : 

a) ou bien l'analyse est faite indépendamment des variables à expliquer: 
on cherche les axes propres du nuage des individus de base dans l'espa
ce des variables primaires ; les coordonnées sur ces axes étant certes 
préférables aux variables primaires chargées de bruit ; et, à ce qu'on 
espère, ces coordonnées nouvelles convenant à tout problème concernant 
les individus supplémentaires. 

b) ou bien l'analyse factorielle est adaptée au problème de régression 
posé ; alors les facteurs sont obtenus en analysant le tableau croisant 
les modalités explicatives (ensemble des variables explicatives sous for
me booléenne)et les modalités à expliquer (ensemble des variables à ex
pliquer également sous forme booléenne). Dans ce cas l'information com
plémentaire relative aux individus de base sert explicitement au déploie
ment de ceux-ci dans l'espace de faible dimension où s'effectuera la ré
gression par boule. 

Dans l'un et l'autre cas (a et b) le calcul des facteurs pour un 
cas nouveau s s'effectuera en plaçant s en élément supplémentaire comme 
il est expliqué au § 2.1.2. 

2. £ntJié.ZA-4Qitiz& du. ptiogiamme. 

2. 1 Entn.e.e.4 

2.1.1. Tableau dz de.pa.it 

On part d'un tableau de données rectangulaire dans lequel les li
gnes seront les "individus" et les colonnes les "variables". On a IMAX 
individus et JMAX variables. 

Parmi les IMAX individus, les IMAX1 premiers, appelés "individus 
de base", sont ceux pour lesquels variables de base et variables à ex
pliquer sont définies. Pour les IMAX2 individus restants, seules sont 
connues les variables de base. 

Parmi les JMAX variables, JMAX1 sont connues sur tous les indivi
dus (elles servent de variables explicatives soit telles quelles, soit 
combinées en facteurs), et les JMAX2 restantes ne sont connues que sur 
les individus de base (ce sont les variables à expliquer éventuellement} 

Le tableau est lu individu par individu. Pour chaque individu, on 
lit d'abord le nom de l'individu puis l'ensemble de ses JMAX variables. 

Si l'on désire pondérer les individus, le coefficient de pondéra
tion est lu à la suite de l'ensemble JMAX variables. 

http://de.pa.it
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2./.2 Va.JLÂ.a.ble.* de. ba&z ou. e.x.pllcat>Lve.A 

Pour le choix des variables explicatives x , .. ., x , quatre cas 

peuvent se présenter (le choix se fait par le paramètre ICAS). 

.ICAS = 1 : on prend le tableau tel quel ; on a alors JMAX1 variables 
explicatives. Dans ce cas, les paramètres NF, IGR, IQ, IF, JF ne sont 
pas à prendre en considération. 

.ICAS = 2 : les variables explicatives sont les NF premiers facteurs ob
tenus après analyse des correspondances du tableau de départ : on fait 
l'analyse factorielle du tableau IMAX1 x JMAX1 et on place en éléments 
supplémentaires les IMAX2 individus restants. On aura alors NF variables 
explicatives. 

.ICAS = 3 : dans le tableau de départ, les JM-AX1 variables de base sont 
des variables en 0 ou 1 (déjà mises sous forme disjonctive complète). On 
construit le tableau de contingence JMAX1 x JMAX1 à partir des IMAX1 in
dividus de base (i.e. si j et j ' sont deux des JMAX1 modalités des va
riables de base, k(j,j*) est le nombre des individus de base possédant 
simultanément la modalité j et la modalité j1) et on fait l'analyse des 
correspondances de ce tableau. Les IMAX individus sont placés en éléments 
supplémentaires. Les variables explicatives sont les NF facteurs obtenus 
après analyse factorielle. 

.ICAS = 4 : dans le tableau de départ, les JMAX1 variables de base sont, 
là encore, des variables en 0 ou en 1 (mises sous forme disjonctive com
plète) . Parmi les JMAX2 variables supplémentaires, une ou plusieurs (JMAX3) 
sont données par leurs modalités. On déploie les JMAX3 variables sous 
forme disjonctive complète et on les croise avec les JMAX1 variables de 
base (plus exactement les JMAX1 modalités des variables de base). On ana
lyse le tableau de contingence obtenu à partir des IMAX1 individus de 
base (i.e. si j est l'une des JMAX3 modalités supplémentaires, et j1 l'une 
des JMAX1 modalités de base, k(j,j') est le nombre des individus de ba
se possédant simultanément la modalité j et la modalité j') ; puis on pla
ce les IMAX individus (i.e. les individus de base et supplémentaires)en 
éléments supplémentaires, ceux-ci étant décrits par un vecteur booléen 
à JMAX1 composantes (vecteur des modalités des variables de base, les
quelles sont connues même pour les individus supplémentaires). Les va
riables explicatives sont les NF facteurs obtenus après analyse des cor
respondances . 

Si la ou les JMAX3 variables à croiser sont explicitement spécifiées, 
elles ne peuvent prendre que des valeurs entières comprises entre 1 et 
un maximum que l'on indiquera. Si la variable à expliquer n'est pas par
mi les JMAX2 supplémentaires, c'est que les individus de base sont re
groupés séquentiellement par modalités de la variable et les effectifs 
des classes sont lus dans la variable NEFF. Les NEFF(l) premiers indivi
dus sont affectés à la première modalité, les NEFF(2) suivants à la seconde, etc. 

Dans les quatre cas, les variables à expliquer ne peuvent pas être prises par
mi les JMAX1 variables de base. 

2.7.3 Recherche de,& vot&4.vu\ 

Pour chaque individu, on construit le vecteur {F. (J) , J e [l,p]} contenant les 

p variables explicatives ( p = JMAX1 dans le premier cas et p = NF dans les cas 2, 3 
et 4). 

Le calcul de la distance entre deux individus i et i» se fait ainsi : 

d2(i , i ) = E{POIVAR(J) (F. (J) - F. (J))2 | Je [l,p]} 
J. £. j., ±2 
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POIVAR(J) représente le poids attribué à chaque variable explicative J. Par le para
mètre JCAS, on a le choix entre trois systèmes de pondération. 

.JCAS = 1 : le programme donne le poids 1 à toutes les variables 

V J e [l,p] POIVAR(J) = 1 

.JCAS = 2 : le programme demande de lire {POIVAR(J) , Je C1, P 3) suivant un 
format donné par l'utilisateur. 

.JCAS = 3 : dans ce cas, l'utilisateur désire créer son propre programme pour cal
culer les coefficients de pondération (l'appel se fait dans le sous-pro
gramme RANVOI). 

La distance étant définie, on recherche pour chacun des IMAX indi
vidus, les KBMAX individus de base les plus proches. 

Si le paramètre IVOIS a la valeur 1, on sort les noms des voisins 
ainsi que le rayon de la boule pour chacun des individus. 

2.1.4 Vatilable. à ZKpllque.fi e.t nombre, de voi&lnA 

La variable à expliquer doit être connue sur les IMAX1 individus de 
base. On peut étudier trois catégories de variables, le type de la varia
ble étant donné par le paramètre KVAR. On peut faire varier le nombre de 
voisins à prendre en considération : on prend les KBOULE premiers voi
sins . 

.KVAR = 1 : cas d'une variable qualitative. 

Dans ce cas, la classe de chaque individu peut ou non figurer expli
citement parmi les JMAX2 variables supplémentaires, mais dans tous les 
cas on doit indiquer le nombre de classes NCLAS. Si NOMV est défini (c'est 
le nom d'une variable supplémentaire), la variable à expliquer se trouve parmi les 
JMAX2 variables ; elle ne peut prendre que des valeurs entières compri
ses entre 1 et NCLAS, et donne le numéro de la classe de l'individu. 

Si NOMV n'est pas défini (laissé en blanc), les individus de base 
sont regroupés séquentiellement en classes et l'effectif de chaque clas
se est lu dans {NUMCLA(K), K e [1,NCLAS]}. Les NUMCLA(l) premiers indivi
dus sont affectés à la première classe, les NUMCLA(2) suivants à la se
conde classe, etc. Le programme vérifie que l'on a bien : 

E{NUMCLA(K) | Ke Cl,NCLAS3} = IMAX1 

.KVAR = 2 : cas d'une variable quantitative sur laquelle a été effectué 
un regroupement en classes numérotées de 1 à NCLAS. Dans ce cas, VALCLA 
contient la valeur numérique de chacune des classes. VALCLA est lu sui
vant un format donné par l'utilisateur et prend NCLAS valeurs. 

Comme dans le cas précédent, le nom de la variable peut ou non ê-
tre défini. On a donc les mêmes contraintes que pour KVAR = 1. 

.KVAR = 3 : cas d'une variable quantitative continue. 

NOMV donne le nom de la variable choisie parmi les JMAX2 variables sup
plémentaires. Dans ce cas, NCLAS est ignoré. 

2. 2 Sortie* 

2.2.1 - Si IOUT = 1 : sortie du tableau de départ IMAX x JMAX. 

http://ZKpllque.fi
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2.2.2 - Pour ICAS = 2 , 3 ou 4 : sortie des résultats de l'analyse 
des correspondances effectuée. Si IGR = 1, représentations graphiques 
des résultats (dont le détail est précisé sur la carte paramètre n°7,cf 
§ 4) . 

2.2.3 - Si IVOIS = 1 : pour chacun des IMAX individus, sortie des 
KBMAX voisins les plus proches et du rayon de la boule. Ces voisins sont 
tous recherchés parmi les IMAX1 individus de base. 

2.2.4 - Pour KVAR = 1 ou 2, on sort le tableau de contingence Indi
vidus x Classes,défini ainsi 

T(I,K) = Nombre de voisins de l'individu I 
appartenant à la classe K. 

(Ce nombre est pondéré par les coefficients de pondération si on le dé -
sire) 

On sort également le tableau de contingence Classes x Classes : 

T(K' ,K) = £{T(I,K) I I c Classe K'} ; 
ce tableau donne en T(K',K) le nombre total des voisins de tous les in
dividus I de la classe K', qui appartiennent à la classe K. Nous appelle
rons les K', centres de gravité des classes de la variable à expliquer. 

2.2.5 - Pour KVAR = 2 ou 3, on sort pour chaque individu la moyen
ne et l'écart-type des valeurs de la variable étudiée prises par les KBOULE 
voisins de l'individu. On sort de plus sur l'échantillon des individus 
de base le coefficient de corrélation entre les valeurs réelles et les 
valeurs estimées. (On pondère ou non suivant ce qui est demandé) 

3 . Organisation du programme. 

- Le programme principal permet de réserver le tableau nécessaire pour l'en
semble du programme et d'appeler le sous-programme POUBEL. Il est cons
titué des cartes suivantes : 

DIMENSION V(xxx) 
CALL POUBEL(V,V) 
STOP 
END 

La dimension affectée à l'instruction DIMENSION V(xxx) est définie 
en fonction des données du problème propre à l'utilisateur. La formule 
de calcul en est donnée plus loin (cf § 5.1.1 : paramètre MEMOIR) . 

- Le sous-programme POUBEL gère l'appel des différents sous-program
mes nécessaires (voir le schéma ci-joint). 

- Les sous-programmes ANAC1, ANAC2, ANAC3. Suivant le tableau que 
l'on veut analyser (par la valeur du paramètre ICAS) . C'est l'un ou l'au
tre de ces trois sous-programmes qui est appelé. 

Si ICAS = 1, ANAC1 . On travaille sur le tableau de départ sans aucu
ne transformation. 

Si ICAS = 2, ANAC2. On fait une analyse des correspondances sur le 
tableau des données initiales ; et on travaille ensuite sur les facteurs 
obtenus. 

Si ICAS =3 ou 4, ANAC3. On fait d'abord une analyse des correspon
dances sur le tableau de contingence entre modalités des variables choi
sies ; puis on met les individus en éléments supplémentaires. 

Dans les deux derniers cas, l'analyse des correspondances est fai
te en utilisant les sous-programmes SYMQR, FACTOR, SORTIE, COORD, NUAGE, 
TRIAGE (provenant du programme d'analyse des correspondances de N. Tabet) 
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- Le sous-programme RANVOI : ce sous-programme recherche pour cha
que individu ses voisins les plus proches et organise leurs rangements 
sur un fichier intermédiaire. 

- Le sous-programme TABCLA est appelé si l'on veut estimer des va
riables discrètes (KVAR = 1 ou 2) . 

- Le sous-programme ANACO : dans le cas précédent (KVAR = 1 ou 2) , 
ce sous-programme permet de faire l'analyse des correspondances du ta
bleau de contingence obtenu par le sous-programme TABCLA (c'est le ta
bleau appelé T dans le § 2 - SORTIES - 4) . 

- Le sous-programme NUMCOM permet d'estimer des variables continues 
(KVAR = 3 ) . 

P O U B E L 

ICAS = 1 

ICAS = 2 

ICAS = 3 ou 4 

KVAR = lou2 

KVAR = 3 

f~ " |,CÛÔftD J iNUAGEh-fÎRIAGEj 
P—™—-— 

ANAC3 

RANVOI 

TABCLA 

NU AGE|—4TRIAGEI 

ANACO 

NUMCON 

Organisation du programme POUBEL 

4 . Description de.* carte.* paramètre.* 

Carte 1 - Titre donné par l'utilisateur. 

Le titre peut être écrit entre les colonnes 1 et 80. 

Carte 2 - Paramètres généraux. 

Col 1 ICAS choix des variables explicatives. 

ICAS=1 le tableau est pris tel quel. 
ICAS=2 analyse des correspondances du tableau IMAX1 x 

JMAX1, les IMAX2 individus et les JMAX2 variables 
restants étant mis en éléments supplémentaires. 



LPOUBEL] 473 

ICAS =3 analyse des correspondances du tableau de contin
gence JMAXlx JMAX1, les IMAX individus étant mis 
en éléments supplémentaires. 

ICAS = 4 analyse des correspondances du tableau JMAX1 x 
JMAX3 , les JMAX3 variables étant mises par le pro
gramme sous forme disjonctive complète ; les IMAX indivi
dus sont mis en éléments supplémentaires. 

Col 2-5 IMAX nombre total d'individus. 

Col 6-9 JMAX nombre total de variables. 

Col 10-13 NF nombre de facteurs à extraire (si ICAS ^ 1) . 

Col 14-17 IMAX2 nombre d'individus supplémentaires. 

Col 18-21 JMAX2 nombre de variables supplémentaires parmi lesquelles se 
trouvent la ou les variables à expliquer. 

Col 22-25 LEC numéro de l'unité de lecture du fichier des données. 

Col 26-29 IOR = 0 les individus sont lus sans coefficient de pondération. 

IOR = 1 les individus sont affectés d'un poids. Pour un indi
vidu, on lit son identificateur, l'ensemble des JMAX 
variables puis son poids. 

Col 30-33 IRWD rembobinage de l'unité LEC si IRWD = 1. 

Col 3 4-37 IBA \ numéros de deux unités de travail permettant de stocker 
Col 38-41 IBAN/ les données et les voisins. 

Col 42-45 IEc\ numéros de deux unités de travail pour les analyses fac-
Col 46-49 IEF ) torielles. 

Col 50-53 IGR = 1 demande de sorties graphiques (si ICAS ^ 1) . 

= 0 pas de demande de graphiques. 

Col 54-57 IOUT = 1 sortie du tableau de départ. 

= 0 pas de sortie de ce tableau. 

Col 58-61 IQ = 1 sortie des valeurs propres (si ICAS ^ 1.) 

Col 62-65 IF = 1 sortie des facteurs sur les individus (si ICAS ^ 1). 

Col 66-69 JF = 1 sortie des facteurs sur les variables (si ICAS ï 1). 

Carte 3 - Noms des JMAX variables. 
4 colonnes par nom et 20 noms par carte. 

Carte 4 - Variables supplémentaires (si JMAX2 > 0). 
On perfore 1 dans la colonne dont le numéro est celui de la varia

ble supplémentaire. Dans le cas ICAS = 4, on perfore un 2 dans la colon
ne dont le numéro est celui d'une des JMAX3 variables à mettre sous for
me disjonctive complète et à croiser. On aura donc JMAX3 perforations 2 
et JMAX2 perforations 1 et 2. 

Carte 5 - Maxima des JMAX3 variables à croiser (si ICAS = 4 et JMAX3 7*0). 
Les JMAX3 variables doivent être codées de 1 à une valeur maximale 

qui est donnée par cette carte 5. Format : (40 12). 

Carte 6 - Nombre de classes ou (modalités) et effectifs de ces classes 
(si ICAS = 4 et JMAX3 = 0) . 

Col 1-4 MAXV nombre de classes de la variable. 

Col 5-8 NEFF(l) effectif de la première classe. 

Col 9-12 NEFF(2) effectif de la seconde classe, etc. 

Si l'on a plus de 19 classes, on continue sur la carte suivante (col 1 
à 4...) . 



474 M.O. LEBEAUX 

Carte 7 - Représentations graphiques (si IGR = 1). 

La carte est divisée en 8 zones de 10 colonnes. Dans chaque zone : 

Col 1 FI \ Numéros des facteurs 

Col 2 F2 7 à représenter. 

Col 3 FI Choix de l'ensemble Individus à représenter. 

= O pas de représentation des individus. 

= 1 représentation des IMAX1 individus de base. 

= 2 représentation des IMAX2 individus supplémentaires. 

= 3 représentation des IMAX individus. 
Col 4 FJ Choix de l'ensemble Variables à représenter. Mêmes con

ventions que pour FI. 

Col 5 non utilisé dans ce programme. 

Col 6 CHAR Nombre de caractères pour les noms des éléments. 

Col 7 OPT Option pour le traitement des points superposés (en gé
néral on prend OPT = 2). 

Col 8 NBL Nombre de pages (en largeur). 

Col 9 CAD Si CAD £ O, NBL prend une valeur négative : 
NBL - -1 le graphique est en 18,5 cm x 29 cm 
NBL = -2 le graphique est en 37cmx 39cm 

Attention : dans ce cas, les échelles ne sont pas les mê
mes sur les deux axes. 

Col 10 non utilisé dans ce programme. 

Carte 8 - Format de lecture des données (Si IOR = 1) . 
Le format peut être écrit sur 1 à 3 cartes dans les colonnes 5 à 80 

Sur la première carte doit figurer en colonnes 3 et 4, le nombre de blocs 
de 4 colonnes à lire (19 si le format tient sur une carte, 38 s'il tient 
sur 2 cartes, 57 s'il tient sur 3 cartes). 

Si IOR = O, on ne lit pas le poids de l'individu. 

Si IOR = 1, on lit le poids de l'individu. 

Carte 9 - Paquet des données (si LEC = 5). 

Carte 10 - Paramètres de recherche des voisins. 

Col 1 JCAS Choix des coefficients de pondération des p variables 
explicatives. 

JCAS = 1 le programme donne un poids 1 à chaque variable 

JCAS = 2 lecture des coefficients de pondération (cartes 
11 et 12 ) . 

JCAS = 3 introduction par l'utilisateur d'un sous-program 
me de calcul des coefficients de pondération. 

Col 2-5 KH4AX Nombre de voisins à rechercher. 

Col 6-9 lVOIS = l sortie des noms des voisins de chacun des individus. 

-Opas de sortie. 

Carte 11 - Format de lecture des coefficients de pondération (siJCAS=2). 
Le format est écrit en colonnes 1 à 80. 

Carte 12 - Coefficients de pondération (si JCAS=2). 
Lecture des p coefficients suivant le format donné par la 
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Carte 13 - Paramètres de la variable à expliquer. 

Col 1 KVAR type de la variable à expliquer. 

- 1 variable qualitative. 

= 2 variable quantitative sur laquelle a été effec
tué un regroupement en classes. 

= 3 variable numérique continue. 
= 0 il n'y a plus de variables à expliquer. 

Col 2-5 NOMV nom de la variable à expliquer. Il doit être cadré 
de la même façon que dans la carte 3 donnant les 
noms des variables. 

Col 6-9 KBOULE nombre de voisins à prendre en compte pour l'expli
cation de la variable (KBOULE < KBMAX) . 

Col 10-13 NCLAS nombre de classes de la variable à expliquer 
(si KVAR - 1 ou 2) . 

Col 14-17 POIDS = O on ne tient pas compte de la pondération d e s 
individus. 

= 1 on tient compte de cette pondération. 

Carte 14 - Noms des NCLAS classes de la variable à expliquer 
si KVAR = 1 ou 2). 

4 colonnes par nom et 20 noms par carte. 

Carte 15 - Noms des NCLAS centres de gravité des classes de la variable 
a expliquer (si KVAR = 1 ou 2). 

4 colonnes par nom et 20 noms par carte. 

Carte 16 - Format de lecture des NCLAS valeurs numériques des classes 
(si KVAR = 2) . 

Ce format est écrit en colonnes 1 à 80. 

Carte 17 - Valeurs numériques des classes (si KVAR=2). 
Ces NCLAS valeurs sont lues suivant le format donné par la carte 16. 

Carte 18 - Effectifs, des classes de la variable à expliquer 
(si KVAR=1 ou 2 et si NOMV n'est pas défini). 

Col 1-4 effectif de la première classe. 

Col 5-8 effectif de la seconde classe. 

etc... 

Le programme recommence la lecture des cartes 13 à 18 jusqu'à ce 
qu'il rencontre la valeur KVAR = O. Le programme reprend ensuite la lec
ture de la carte 1. Il s'arrête lorsqu'il rencontre une carte fin de fi
chier. 
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5 . Utilisation Informatique du programme.. 

5. / Place, mémoire nécessaire, à V exécution du programme. 

5.1.1 Emplacement à prévoir pour le tableau l/ : MEM0IR. 

Ce paramètre est assez ennuyeux à calculer car il dépend des sous-
programmes que l'utilisateur veut appeler. Nous indiquons donc l'empla
cement mémoire nécessaire à chaque sous-programme. L'utilisateur prendre 
la valeur maximale qu'il trouvera pour les sous-programmes qui lui sont 
utiles. Nous appellerons MEMOIR cette valeur. 

Pour ANAC1 : 4 x JMAX + IMAX 

Pour ANAC2 : IMAX+ 4 x JMAX + JMAX 2 +NF+Max{ 2 x JMAX+JMAXlxJMAX,5^IMAXx3 
G 

Pour ANAC3 : ICAS = 3 : 

IMAX+4 x JMAX + JMAX2 + NF +Max{2 x JMAX + JMAX1 x JMAX,ô*(IMAX + JMAX)x3 

ICAS = 4 : 

IMAX+5 x JMAX + JMAX2 + NF + Max {JMAX, nbre de modalités de JMAX3) + 

Max{ 2 x JMAX + JMAX1 x JMAX,6*(IMAX + nbre de mod . de JMAX3)x3 

Pour la suite, le paramètre p vaut JMAX1 pour ANAC1 

NF pour ANAC2 ou ANAC3 

Pour RANVOI : 2 xp + JMAX2 + KBMAX + IMAX(p +2)+ IMAX 1 +Max { KBMAX , JMAX 

Pour TABCLA + ANACO : p + JMAX2 + NCLAS (NCLAS +1 ) + 
Max{ IMAX (NCLAS + 1 ) + IMAX1 + p + JMAX2 , NCLAS (NCLAS + 3 ) } 

Pour NUMCOM : 2 x JMAX + KBMAX + IMAX1 

5.Î.2. Emplacement total : 90 K-Octets+ (MEMOIR/256) K-Octets. 
Dans les cartes-contrôles IBM cette valeur apparaît dans la "carti 

EXEC", avec l'option REGION.GO =xxxK. 

5 . 2 fichiers temporaires 
Le programme a besoin de 4 fichiers temporaires dont les numéros le 

giques sont donnés dans les cartes paramètres. Le fxchxer I B % P " ^ . d * 
stocker le tableau à analyser, le fichier IBAN, les voxsxns. Les fachxer 
IEC et IBF sont utilisés dans les différentes analyses factorxelles. 
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DIflENSION U(10000) 
CALL POUBEL (U.U) 
STOP 
ENO 
SUB ROUTINE POUBEL (b,IU) 
DiriENSION U I 1 I , I U ( 1 ) , T I T R E ( Z 0 > 
connoN/ I N 2 / in A Ï , JITAX , i r iAx i . J T I A X I , m « z , jriAX2 
COnnON/INl/ Ml ,NJ,NI1,NJ1,nJI2,NJ2.NF 
connoN/ouT/ I O U T . I O . I F . J F . I G R 
connoN/ io / L E C . I E C I R U D . I B F . I O R 
connoN/ toz / I B A . I B A N 
COJinON/TH/ TITHE 

338 READ (3,1,END=993> TITRE 
1 FORTIAT (Z0A4) 

REAO ( S , 2 ) ICAS, i r iAX. jnAX.NF, I I1AX2, jnAX2,LEC. I0R, IRUD, IBA, IBAN. 
1 ^ l e C . l B F . I G R . I Q U T . I O . I F . J F 

Z FORITAT ( 11 .1916 ) 
IF (LEC .EO. O) LEC-5 
i r i A i i - IMAX - iriAxa 
JflAXI - JIIAX JTIAX2 
URITE 1 6 , 3 ) TITRE 

3 FDRflAT ( 1H1,16HPR0GRAIinE POUBEL/ 1H0 « 2 0 « / > 
WRITE ( 6 , 6 ) i n U I - i n A X B . j n A X t . J I I A X a 

4 FORNAT (1H0.11HTABLEAU DE DEPART.3X«I£ , 18H INDIVIDUS DE BASE/ 
1 1H . 2 Z X . U . Z 6 H INDIUIDUS SUPPLEHENTAIRES/ 
Z 1H , Z Z X , U , 1 8 H VARIABLES DE BASE/ 
3 1H .22X .H I .Z6H UARIABLES SUPPLEIIENTAIRES. ) 

1ERE PARTIE - PREPARATION DU TABLEAU DE BASE 

CO TO ( 1 0 0 , 1 1 0 . 1 Z 0 . 1 Z 0 ) , ICAS 
100 CALL ANAC1 ( IIM 1) ,U( JflAX+1) , IU( HIAX+jnAX+l) ,UI inAX+Z«jriAX»1 ) . 

i i u ( i n A X + 2 n j n A x . D ) 
GO TO ZOO 

110 CALL ANACZ ( IU(1),U(NF+JHAXZ+1 ) .U( II1AX.-NF+JI1AX2+1 ) , 
i m< inAX*NF+jriAXz+i > ) 

GO TO ZOO 
120 CALL ANAC3 ( IU (11 ,U(niF+jriAX2+11 .U( II1AX*NF+jnAX2-r1 > , 

1 IU ( IflAX-rNF •• Jfl AX2 * 1 ) « IC AS > 

ZEnE =ARTIE 

ZOO KOEP = IPIAX +• JIIAX * 1 
REAO < 3 . Z ) JCAS.K8I1AX.IUQI S 
K l . KOEP 
KZ = K l * II1AX 
K3 - H2 + KBHAX 
K4 m K3 + JDAX1 
K3 - K« + inAXajriAXi 
K6 - K3 + IJ1AX1 
<<T - K6 + HAXO< KBHAX,JHAX2) 

DERNIERE DiriENSION I f l M 
CALL RANUOI (IU[K1>,IU(K2).U(K3).y(KC>.U(K3).U(K6).U(KT) , 

1 JCAS,KBHAX,IUOIS) 
330 KLEC > 1 

REAO ( 3 , 3 ) KUAR,«0nu,KBDULE,NCLAS.KP0l 
5 FORPIAT ( I 1 , A 6 , 3 I 6 > 

IF (KUAR .EO. O) GO TO 398 
JDEP = 1 
IF (ICAS .NE. 1) J D E P B J H A X I + 1 
NUnj * 0 
IF (JI1AXZ .EQ. 0) GO TO 303 
DO 300 J-JDEP -JHAX 
I F (NDJ1U I U ( J > ) 3 0 0 , 3 0 1 . 3 0 0 

301 .MUTIJ - J 
GO TO 302 

300 CONTINUE 
303 IF (NCLAS .LE. O) GO TO SS1 
302 IF CWjnj .EO. O) KLEC-2 

GO TO (310.310,320) , KUAR 
320 Kl - KDEP 

K2 K L * KBHAX 
K3 - K2 + JHAX 

DERNIER INDICE...inAXI 
CALL NUHCON ( I U ( K l J . U ( K Z ) . U ( K 3 ) . IPIAX . II1AX1 , inAXZ.JlAX , 

1 KBOULc , NUI"! J . KBPIAX , NQflU ,KPD I -U [ JPI AX +1 ) ) 
CO TO 930 

310 irlCLA i IHAX + NCLAS 
K l . KDEP 
KZ J K l + NCLAS 
K3 - K2 + NCLAS 
K» - K3 + mCLAMNCLAS 
K3 - K« + NCLAS 
K6 - K5 + NCLAS 
K-» = K6 + IPIAX 
KB • KT + KBPiAX 
K9 - KB + JflAX 

DERNIER I N D I C E . . . m A X 1 
CALL TABCLA ( IU(K1) , I U ( K Z I . I U ( K 3 ) , IU (K4 ) ,U(K3> . TJtKB) , 

1 I U ( K 1 ) . V ( K 8 ) , IU (K3) . I fi AX.IPIA X I , 1PIAX2.JPIAX, KBPIAX .KVAR.Nlinj , 
2 KBOULE .N0P1U ,NCLAS . KLEC . I HCLA ,KPO I , V ( JPIAX-.1 ) ) 

Kt m K3 + NCLAS «AICL AS 
CALL ANACO ( I U ( K 1 ) . I U ( K 2 I , I V ( K 3 > , U ( K d » , I V ( K £ ) .NC-AS ) 
GO TO 830 

991 URITE ( 6 . 6 ) K'MR.NOHU .NCLAS 
B FORPIAT (1HO,ZBHERREUR OANS LES PARAHETRES,5X.6HKUAR a , I 2 , 

1 SX/ÏHNOflU ,A< ,3X .-ÎHNCLAS , [ « ) 
GO TD 990 

993 RETURN 
END 
SUBROUTINE ANAC1 (N0P1U AR, POlOS,If l AUAR , U . I U ) 

CAS 1 LE TABLEAU DE BASE EST t f TASLfcAU DE DEPART 
DITIENSION N0nUAR(1) , IRAUAR( l l ,U (1 ) , IU( 1 > ,FPIT( 60 > .POI DS( L) 
connoN/ I N 2 / I P A X . JHAX . H I A X I . J P I A X I , IP1AX2 , J!lAX2 
c o n n o N / i o / L E C . I E C I R U D . I B F . I O R 
COinON/102/ 1BA,IBAN 
connoN/ouT/ I O U T . I Q . I F . J F . I G R 
REAO ( 5 . 1 ) ( IU(J1 , J - 1 .JflAX) 

1 FORPIAT (20A4) 
00 39 J=1 . JPIAX 

39 lU(JIIAX-rJ) » O 
IF (JPIAXZ .NE. 01 REAO ( 5 , 2 ) ( IMI JPIAX+J ) ,o l . jnAX) 

Z FORPIAT ( 8 0 1 1 ) 
READ ( 3 , 3 ) N F O R . I F n T l I ) , I = 1 , N F 0 R ) 

3 FORD AT l U , ( T 5 , 1 S A « t ) 
J1 «. 1 
J2 * JJ1AX1 t l 
DO 100 J - I .J i lAX 
IF ( IUIJHAX+J1) 1 0 1 . 1 0 1 ,10Z 

101 IRAUAH(JI) - J 
J 1 J1 + 1 
GO TO 100 

10Z IRAUAR(JZ) = J 
JZ a J2 + 1 

100 CONTINUE 
DO 103 J-->.J1AX 

103 NQnUAR(J) IU( IRAUAR(JI ) 
REUINO IBA 
DO 10« I I . I i lAX 
IF (IOR 1) 106 ,105 ,106 

105 REAO (LËC.FflTl N0F1,(U( J ) , J - 1 , JHAX ) -POIDSf ' ) 
GO TO 10T 

106 READ (LEC.FnT) NOn.CJCJl.J -.-ITIAX) 
PDIDS(1 ) 1 . 

IOT DO 108 J-1.J.1AX 
ÎOB UIJHAX-J) UI IRAUAR(J)) 

URITE ( IBA) NOn,(U( jnAX-t -J I .J - l .JHAX) 
106 CONTINUE 

REUIND IBA 
IF ( ( L E C . N E . 3 ) .AND. ( I R U O . E Q . D ) REUIND LEC 

-ART/ I 
*IR(TE ( 6 . 9 ) I r n T I I I . I 1 ,NFOR ) 

9 FORflAT CM0.30A4/1M ,30Afi > 
IF <IOUT . E D . O) GO 70 939 
JLIG ZO 
J2 (JIIAX D / J L I G * 1 
DO ZOO JJ 1 , J 2 
JOEP ( J J D B J L I G + 1 
JF1N J J M J L I C 
IF ( J r l N .CT . JHAXI JF IN J1AX 
IF (JJ .NE. 1 ) PRINT S 

5 FORHAT (1H11 
PRINT G , (NOnUAfll J l , J JDELP.JFIN) 

6 FORPIAT ' 1 ï , 3 M N O n j ( J ) I . 2 0 * Z X , M > 1 
P R I N T 1 

R f l A T ( 1 X , 6 « ( Z H I I 
0 0 Z 0 1 I 1 . I D A X 
R E A O ( I B A . E N D - 2 0 3 ) f l O i " l , ( U ( J ) . J - l , J T I A X I 

Z 0 1 P R I N T 8 . N O n . l U I J I . J J D E P . - . F I N ) 
8 F O R H A T ( 1 X , A £ , 3 X , 2 * 1 . . Z O F G . O 1 

2 0 3 R E ' . i l i ; D I B A 
2 0 0 C O N T I N U E 
9 9 3 R E T U A N 

E N D 
S u n R O J T I N E A N * C Z ( MOHUAR , P O I D S . 'J , | -J I 

C C A S Z 
C L E T A B L E A U DE B A S L E S ^ L E T A B L E A U O B T E N U A P R E S A N A C D R D E I . I A X - J O H A X I 

O i n t N S I O W . M 0 Î 1 ' - A R ( 1 ) , J ( 1 ) , 1 J ( 1 ) , P O I D S ( 1 ) 
O I H E N S I O S I K G R ( I O . B ) 
C O V I O N / I N 2 / I f l A X , J 1 A i . I P l A X I . j n A X - , , I H A X 2 , J T l A i . 2 
C O n n O N / I N l / N I , N J . N I 1 . N J 1 , N I 2 , N J 2 , . ' U F 
C 0 . 1 n O N ' O U T / I O U T , 1 0 , I F , J F , t G R 
C 0 r t 1 0 N / [ 0 / L E C . I E C I R U D . I B F . I O R 
c o r t n o N / i o z , I B A . I B A N 
R E U I N D I E C 
R E U I N D I B F 
N I - I f l A X 
N J J H A X 

N U m A X -
N J 1 - J T A X 1 
N I 2 l i l A X Z 
N J Z _ / 1 A X Z 
AIR -MF + 1 
C A L L L E C 7 U 2 ( Vit 1 ) , U ( N J + 1 I . I U ( 2 * N J + 1 1 , U ( " > m N J + 1 1 , r j | J a N J + i ) , 

1 U I - J C M J + 1 ) , I U ( 3 . I \ I J + 1 ) , U ( 6 a N j + 1 ) , A K T , K G R . P O I D S ) 
I F ( j ™ X 2 . E O . 0 ) CO TO 3 0 
0 0 3 1 J l . j r i A X Z 

3 1 N O n y A R ( N F r J ) - I U ( N J 1 * J ) 
3 0 C A L L S T H O R ( U C G a N J + D , U ( Z * i \ J J . 1 ) , U O n i N J + 1 ) , U ( A a N J i - 1 ) , 1 J ( S n ' V I J - . l ) . 

1 N J 1 . N J 1 . F A I L . N R , I Q , - E S T I 
N J F 2 - NJ2W.MF 

( N J 2 . E G . 0 ) N J F Z 
C A L L F A C T O R ( I U ( 1 ) , l / ( N J + 1 ) ,UC 2 » M J + 1 ) . U ( 3 « N J t 1 ) , U < 4 K N J + 1 ) , 

DO Z O = l , N I 
U ( Z a N J + i . + 1 < « • J ' 2 m , V J + L + -l I 

( I F . N E . O ) C A L L S O R T I E ( -J# 1 1 , l 'J» NF * 1 ) , U ( N F * 1 ) , I U ( Z « N F * 1 ) , 
V I Z a N h + l l , I U ( 3 i i l N F + 1 ) , I U ' 4 J I N F + 1 ) , U ( 5 « N F + 1 ) , A K T . T E S T , N F , 1 , 
N I , N 1 1 , N 1 2 l 

( I F . N E . O ! GO T O 1 0 
0 0 1 1 I 1 . I I I 

1 1 R E A D ( I S F I N S , P , ( P , L 1 , N R > 

( J F . M E . O ) CAL». S O R T I E ( U ' D r i J t N F * 1 ) , U ( N F * 1 ) , I J ( ^ * N r + 1 ) , 
U ( Z * N F - t 1 ) , I J ( 3 » N F * 1 1 , I U ( 6 * N F + 1 ) . U ( 3 * N F 1 1 ) , A K T . T E S T , N F . 2 , 
N J , N J I , N J 2 ) 

* N J + 1 
) 3 3 K 1 , 8 

( K G R O . K ) . N b . 0 ) I P - N I + N J - 1 
3 3 C O N T I N U E 

( I G R . N t . O ) C A L L COORD ( I U ( 1 ) , U ' I P + 1 ) , U ( 2 a I P + 11 , l y r I P + 1 I , 
I U ' ^ J U I P I I ) , I J ( [ ) , U ( 3 . r - I P + l > . I P , K G R . I S I - ) 

C i . E C . N t . S I . A N D . ( I R L J D . N E . O ) 1 R E U I N D L E C • 
R E U I N D I b C 
R E U I N O ' B F 
R E U I N O I B A 
J I I A X N F * JP IAX2 
( F I J 1 A X Z ) 1 0 O . 1 0 0 . 1 O 1 

100 DO 102 l . I.I.1AX 
READ ( I B F ) NS .P ,P , (U ( J ) ,J .1 ,NF ) 

102 URITE ( IBA) N S . C J I J I . J l . j r l A X ) 
GO TO L04 

101 DO 103 I 1.1PAX 
READ ( IEC) N S . P , ( P , L = 1 , j n A X l > , ( U ( N F * J ) , j 1.J.1AXZ) 
READ ( I B F ) N S . P r P . t U ' J ) . J I .NF ) 

103 URITE (IBA) NS,(U'J),J ..JHAX) 
REUINO IEC 

106 JHAX1 Nh 
REUINO IBF 
REUIND IBA 
RETURN 
END 
SJBROUi-INE ANAC3 {NOHUSrl-P IDS.U r IJ .ICAS < 

C CAS 3 
C LE TA BLE A J DE BASE EST LE TABLEAU OBTtNU APRES ANACDR DE jriAXl* J.1AX 1 

DintNSION NOriUARI 11 ,U(11 ,1 J(1) .POIDS(I) 
DIHENSION KGR(10,8) 
connoN/ iN2 / iriAX , J H A X , I H A X I . J H A X : , H I A X Z . J H A X Z 
CDnnON,INI/ NI,NJ.NI1,NJ1,NIZ,NJ2,NF 
connoN/nu ,p i o u T , i r j , i r , J F , I G R 
C0rin0N/10, -EC.IEC.IRUD.IBF.IOR 
CO.inON/102/ IBA.IBAN 
REUIND IEC 
REJ'NO IRF 
RbUINO IBA 
NR .MF + 1 
NI IHAX 
NJ jlAX 
NI1 IHAX1 
NJ1 JPAX1 
NIZ II1AX2 
NJ2 JHAXZ 
IF (ICAS .EQ. ..> GO TO 200 
CALL LECTU3 ( VOrjAR , IU( 1 ) .U( JOAX+ 1) ,IU( Za jriAX*1 ) . 

i « ( s ^ j n i x - D . i u o n j n A X t i ) , u ( 6 * j n A X * u , i u ( 3 w j n A X » i i , 
Z U(6i.jnAX + 1 ) .AKr,KCH,90ID5> 

CALL STHGR (U (6« jnAX*1 ) ,U (Z* j r iAX-1 ) ,U(3ikJ1AX+l) ,'J(<i•J^^X+-' ) , 
1 I \ j (5» jnAX*1) - N J l . N J I . F A I L . M R . I O . T E S T ) 

GO TO Z10 
ZOO CALL _LCTU<. (NO"IUAR,IU( 11 ,U( JHAX* l) , IUI Z« J1AX + - I, 

t U(2»jnAX + 1I.IU(3*J~lAX + -' 1 ,U(.»J.1AX*1) ,I\,(3»JPlAX + 1l , 
2 [urs»J^^/•l•1) , u ( i i K j r t A X * j r i A X i i i i j n A n * 11 , y ( i * j n A X 4 - i i , A K T , 
3 KCR.jriAXS, POIDS) 

CALL STnOR ( U ( l « j r i A X h - ) ,U(2«JHAX-»1I ,U (3 * jnAX+T I , U ( 4 B j n * X * i , 
1 lUOajr iAX + l ) .NJ I .NJ - I .FA 'L .WR. IO .TES" ) • 

-'".O NJF-2 iMJZa.MF 
l r (NJ2 .EQ. O) NJFZ 1 
L 6 
IF (ICAS .EO. 6 ) _ 1 
CALL FACTOR ( I J (1 ) -U( JflAXh'. ) ,U(2» jnAX* I ,U( 3«JT1AX-1 ) . 

i U( 4«jHAX+1 I -U( Suj.lAi. r 1 ) ,li( _ • JHAX* I ) ,U( LajnAX fNJ l*NR*-1 ) , 
2 AKT,ftfl,i\L>2> 

IF ( ( I r . E O . O ) .AIMO. ( J I - . L O . O I ) CO TO SO 
DO 20 - l .NF 

7(1 U ( _ l UtZaJHAXt - ' - l l • U(Z*jriAX+L + 1> 
IF ( I F . N E . O ) CAL' SORTIE ( J( 1 ) . IU( PIF*-1 ) .L ( NF+1 ) , IU( Z*NF* I I , 

U(2*riF + -> ,H. (3a. , iF4- l> . lU( . .»NF+-t ) , U ( 5 « V r + l ) ,AKT,TEST,Nh , 1 . 
1 r i I .n i l1 .M12t 

http://JCAS.K8I1AX.IUQI
http://Ci.EC.Nt
http://riI.nil1.M12t
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I F ( I F . N E . O ) CO TO lO 
OO 1 - 1 1 . N I 

1 1 READ I I B F ) N S . P , ( P , L 1.1»«) 
10 IF ( J F . N E . O ) CALL SORTIE ( U( t ) . IU( NF+1 ) .U( NF*1 I , IU(ZnNF-f1 ) . 

1 U(ZaNF + 1 ) . I U ( 3 « * I F * D . IU( 4»NI -+D ,U( SaNF-i-D ,AKT , TEST, N F . 2 , 
Z NJ.niJ1.NJZ) 

50 IP - NJ • 1 
DO 33 K-1 . 8 
I F I K C R I 3 . K I . N h . O) IP NE+NJ+1 

33 C0N~INUE 
IF ( I G R . N E . O ) CALL COORD ( lu t 1) ,y ( 1 P + U , U ( Z a l P * D , l y ( I P * 1 ) , 

1 lU(2mIP + 1 ) . I U ( 1 ) , U ( 3 a I P + D . I P . K C R . I B F ) 
IF K ' E C . N E . 5 ) .AND. ( I R U D . N E . O ) ) REUINO LtC 
REUIND IEC 
REUIND IBt-
REUIND IBA 
00 IOO J 1 .N11 

100 REAO ( I B F ) N S . P . P . ( P , L 1 .MF ) 
IPIAX = N I 2 
IF ( ICAS . E Q . 4 ) jnAXZ JTIAXZ-—AAX3 
IF (JP1AX2) 1 0 3 . 1 0 3 . 1 0 Z 

10Z DO I C I I " . IflAX 
READ ( IBr ) N S . P . P . ( V ( J ) ,J 1 .NF) 
READ ( IBAN) NS,( J( JP1AX-J) . J 1.JPAX) 

101 URITE ( I B A ) N S . ( U ( J ) . J 1 ,NF ) . (U ( JflAX+jflAXI+J) ,J_1.JPlAX2) 
REWlND IRAN 
CO TO 105 

103 OO lOA I = 1 , l r i A 7 
REAO ( I B F ) N S . P . P . I U f J ) ,J 1.NI- ) 

104 URITE ( I B A ) N S . ( U U ) . J - ,NF> 
103 REJIND IBF 

REUIND IBA 
JPIAXI NF 
JPIAX m JPIAXI + JPIAX2 
RETURN 
END 
SUBROUTINE LECTUZ ( MOTIJ ,F J ,N0 ,S1.1RA NG .P .NOTI , A ,AKT ,K GR .PO IDS ) 
OtntNSION F n T ( 6 0 > , T I T R b ( Z O ) . K C R ( 1 0 , B > , A ( N J 1 , N J 1 ) .AI0.1INJI . 

1 S1EMJ) .NOriJ(NJ) ,NO(NJ] .IRANG(NJ) .P (NJ) «PJ(NJ t .POIDS! 1 ) 
COnnON/ IN I / N I . N J . N I 1 . N J 1 . N I Z . N j 2 . N F 
COJ1PION/10/ L E C . I E C I R U D . I B F . I O R 
COnPION/DUT/ I O U T . I O . I F . J F . I G R 
URITE (6.3) 

3 FORflAT (1HO.SHCAS Z .31HLE "ABLEAU ETUDIE EST CELUI OBTENU APRE 
1S ANAL TSE DES CORRESPONDANCES DU TABLEAU IPIAX1-JflAXI/ ) 
AKT - O. 
DO 11 J«=1 -NJ 
PjfJI = O. 

11 NO(J) - O 
DO 30 J-1.NJ1 
DO 30 L-1,NJ1 

30 A(J,L) - O. 
READ (5,5) N0P1 
IF (NJZ .NE. O) READ (5.1) NO 
J1 = NJ1 + 1 
JZ =. 1 
DO 213 J-1.NJ 
IF (NO(J> .NE. O) CO TO Z1S 
IRANG(JZ) - J 
JZ - JZ + 1 
GO TO 213 

Z13 I R A N G ( J I ) J 
J1 > J1 + 1 

Z13 CONTINUE 
00 50 J-1.NJ 

30 NOnj(J» . MOntIRANG(JJ* 
IF ( IGR .Nfc.. O) REM] (5.1) ((KCRE I , J).I- I,10) ,J-1.8) 
REAO (3,4) NFOR.(FPIT( I! .1 1 ..NFOR ) 
URITE ( 6 , 2 ) (NOPIJI J ) . IRANG! J ) , j - 1 ,NJ> 
URITE ( S . T ) ( F f l T ( l ) . I 1.NF0H) 
IF (NJ2 . E O . O) GO 70 SOO 
OO SOO 1=1 ,N I 
IF ( IOR - 1 ) S 1 1 . S l O . 6 1 1 

SIC RfcAD (_ tC , rP IT ) NS . S I ,POIDS( '. ) 
OO "O B1Z 

611 READ ( - E C F P I T ) NS ,S1 
P O I D S ( I ) 1 . 

s :z P I I I I - o . 
DO 6 0 1 J 1 .NJ 
JC - I R A N - ( J ) 
IF ( J . L E . N J ! ) P I I I I - P I I I I * S K J C ) 
I F ( I . L L . N I D PJ! J ) - P J ' J l t S I ! JC > 

6 0 1 P(J> - S-MJC) 
IF ( ( P I I 1 1 . L E . 0 . ) .OR. ( I . C T . N . D ) GOTO SOO 
DO 33 J I . N J i 
DO 33 J J - 1 . J 

33 A ( J , J J ) - A ( J , J J ) + ?( J ' - P ( J J I / P I I I I 
AKT AKT + P I I I I 

600 URITE ( I E C ) N S . P I I I ' . P 
GO TO 105 

SOO DO 602 I 1 . N I 
I F ( IOR 1 ) 62 -1 .620 ,621 

SZO READ (LEC.Fi lT) NS ,P ,POIDS( I ) 
GO TO 6 ' Z 

SZ1 READ ( L t C F C I T ) NS ,P 
P O i n S ( I ) = 1 . 

SZZ P I I I I - 0 . 
DO 6Z00 J 1 .NJ 
IF ( I . L E . N I D =J( J I - P J I J>»P( J ) 

SZOO P I I I I o P I I I I + P ( J t 
I F ( t P I I I I . L E . O . * . O R . ' I . G T . N I D ) GO ~0 6 0 2 
00 333 J - 1 , N J 
00 533 JJ-.1.J 

333 AU.JJi - A(J.jJ) r P(J>aP(-Jj) 'PIIII 
AKT = AKT + PIIII 

6DZ URITL (IEC) NS.PUII.P 
103 RbUIND Itt 

DO 33 J-1.NJ-
PJJJ PJI-.' 
IF IPJJj .EQ. O.) GO 70 35 
DO 38 JJ 1,J 
PJJJJ - PJ(JJ) 
IF (PJJJJ .EQ. O.) GO ~0 3B 
A(J.JJ) • A(J.JJ) , SQRT("JJJaPJJJJ) 

38 CONTINUE 
33 CONTINUE 

JLIC *• 13 
JZ (NJ 11/JLIG + -
DD 200 JJ=-" ,J2 
JOEP (JJ DaJLIC + -
JFIN - JJ a JLIG 
IF (jFIN .07. NJ» JFIN NJ 
IF (IOUT .NE. O) URITE (6.12) 
URITb' (6.36) !\IOnj( J* ,J JOEP.JFIN) 
URITE (6,18) (PJ(J).J J D E P , JFIN).AKT 
IF (IOUT .ED. O) GO TO ZOO 
•O 201 1-1.NI 
READ (IECEND=Z03) NS.PUII.P 

201 URITE (6.28) NS.(P(J),J JDEP.JFIN),PIIII 
ZOS REUIND IEC 
200 COU"INUE 

1 FORTIAT ( B O I D 
2 FORPIAT ( 1 0 I 1 X . A . 4 . ' ( ' . 1 3 . ' ) ' .3X>) 
4 FORflAT I 14 , (73 ,13A4) ) 
5 FORMAT (20A4) 
•* FORPIAT (1H0 ,30A4 ,1H . 3 0 A - ) 

12 1-ORPtAT ( 1 H D 
18 FORPIAT ( 1 X , 6 4 ( 2 H > / 1 X . ' P J ' J ) ' . Z O F 6 . 0 . 1 X . 6 4 ( Z H - ) ) 
36 FORPIAT (1X ,G4(ZH > / 1 X . ' N O - D I J ) 1 • .20( 2X , A41 /1X . 6 4 ( ZH- 1» 
Z8 FORPIAT (1M , A 4 , 3 X . ' l ' . ZOFB.O) 

END 
SUBROUTI NE LECTU3 ( NOnU AR .NOMJ, P J .NO #S1 , tRANG rf> MOT .A ,AKT .KGB 

DiriENSION FTIT( 60 > .KGR( 10 ,B ) ,A( JTIAX1 .JTIAXI > ,NOPI( JPIAX) .S1( JflAXI , 
1 NOTU ( JTlAX ).NO C JJ1 AX ) , IRANG (J f lAX) ,P ( jnAX) ,PJ ( J f lAX) , 
2 NOPlUARflt .POIOSd) 

COPIPION/INI/ IPIAX .JITAX ,IPIAX1 .JTIAXI, IHAX2, JflAXZ,NF 
COnnON/OUT/ l O U T . I Q . t F . J F . I C R 
connoN/10 / L E C . I E C I R U D . I B F . I O R 
COPIPI0N/IO2/ IBA. IBAN 
URITE ( 6 . 2 ) 

2 FORPIAT (1H0.BHCAS 3 - ,31HLE TAB-EAU ETUDIE EST CELUI OBTENU A 
1S ANALYSE DES CORRESPONDANCES DU TABLEAU JflAX 1«Jf1AX1/1H , 
2 30HLES INDIUIDUS SONT PII S EN ELEPIENTS SUPPLEPIENTAIRES/ ) 

DO 100 J - 1 . JflAXI 
DO IOO K - 1 . JflAXI 

100 A ( j , K ) - 0 . 
READ ( S . S ) NOPI 

5 FORPIAT ( ZOA4 ) 
DO 93 J»1 .JPIAX 

99 NO(J) - O 
I F (JflAXZ .NE. O) REAO ( 5 , 1 ) NO 

1 FORTIAT ( B O I D 
J1 - JPIAXI + 1 
JZ » 1 
DO 213 J „ 1 , JPIAX 
I F (NO(J) . N E . O) GO TO 213 
IRANG(J2) - J 
JZ m J2 + 1 
GO TO Z13 

213 IRANG(JI ) = J 
J 1 = J1 * 1 

213 CONTINUE 
DO 30 J - 1 .JPIAX 

50 NO."IJ(J) - NOriE IRANG(J)) 
IF ( IGR .NE. O) READ ( 5 , 1 ) ( ( K G R ( I , J ) . l u i , 1 0 ) . J - 1 , 8 ) 
READ ( 5 , 4 ) NFOR , ( F H T ( I ) , 1 - 1 . N F O R ) 

£. FORTIAT ( 14 ,( TS ,19A4) ) 
00 110 i . i . i r t A X 
IF (IOR 1 ) 1 1 2 . 1 1 1 . 1 1 Z 

111 REAO (LEC.FTIT) NS.S1.P0IDS( I ) 
CD TO 113 

112 REAO (LEC.FPIT) NS ,S1 
POIDS! [ ) - 1 . 

113 00 114 J - 1 .JPIAX 
« 4 P U ! - S K I R A N G ( J ) ) 

URITE ( IBANl NS,(P( J ) ,J=1,JPIAX> 
IF (I .GT. IflAXD GO TO 110 
00 115 J1.1 .JflAXI 
00 113 J2-1 .J f lAXI 

113 A ( J I . J Z ) . A ( J 1 , J 2 ) * P ( J D a P ( J 2 ) 
110 CONTINUE 

REUIND IBAN 
DO 120 J-1. JflAXI 

120 URITE (IBA) NOflJ( J) .( Al J,KJ M I.JflAXI ) 
DO 121 I.l.iriAX 
REAO (IBAN) NS,(P(J).J-l,jriAX) 

121 URITE ( IBA) N S , ( P ( J t # j K l . J f l A X I ) 
RETJINO IBA 
REUINO IBAN 
JflAXZZ u JTIAX2 
JPIAX - JPIAXI 
JPIAX2 - O 
If lAXl - JTIAXI 
ITIAXZ - IflAX 
IflAX o IflAX1 t IflAXZ 
AKT O. 
OO 11 J-1 .JflAX 
PJ(J) O. 
DD 13 K-1 .JPIAX 

13 A ( J , K ) - O. 
11 CONTINUE 

00 600 1 - 1 . IPIAX 
READ ( IBA) N S . ( P ( J ) .J -1 .Jf lAX) 
P I I I I - O. 
DO 601 J - 1 . JflAX 
P I I I I = P I I I I +• P ( J ) 
I F ( I . L E . I f lAXl) PJ[J)=PJ( J ) + P ( J ) 

601 CONTINUE 
IF ( ( P I I I I . L E . O . ) .OR. (1 .GT. IPIAX1)) GO TO SOO 
00 602 JBI ,J f lAX 
DO 602 J J - 1 , J 

60Z A I J . J J ) - M J . J J ) + P (J )«P( J J ) / P I I I I 
AKT - AKT <- P I I I I 

600 URITE ( I E C ) NS.PI 11 I , (P ( J ) ,J_1.JflAX) 
REUIND IEC 
OO 35 J-1.JPIAX1 
PJJJ PJ( J) 
IF (PJJJ .EO. O.) GO TO 35 
00 38 JJ-1.J 
PJJJJ - PJ(JJ) 
IF (PJJJJ .EQ. O.) GO TO 3B 
A ( J , J J ) - A ( J , J J ) / SQRT(PJJJaPJJJJ) 

38 CONTINUE 
33 CONTINUE 

URITE ( 6 . 3 ) (Ff lT(1) .1=1.NFOR) 
3 FORflAT (1H0.30A4/1H ,30A4) 

JLIG - 19 
J2 • ( J f l A X - D / J L I G + 1 
DO 200 J J - 1 , J2 
JOEP - ( J J - D a J L I C + 1 
JFIN JJaJLIG 
I F ( J U N . C T . JflAX) JFIN-JPIAX 
IF (IOUT . N E . 0 ) URITE(6,12> 

1Z FORflAT ( 1 H D 
URITE ( 6 , 3 6 ) ( N O f l J I J ' . j - J O E P , J F I N ) 

36 FORPIAT (1X .64 IZH > "IX ,9HNOflJ( J ) I ,ZO(ZX ,A4 ) ' 1 X . 6 4 ( 2 H - ) ) 
URI~E ( 6 . 1 8 ) ( P J ( J ) , j_JDEP,JFIN) ,AKT 

18 FORPIAT CÎX,6U(2H 1 /1X .3HPJU) I . Z O F 6 . 0 / 1 X , 6 4 ( Z H - - I I 
IF I I O U " . E O . O) CO ro ZOO 
DO Z01 1 - 1 , IPIAX 
READ ! IECEND.Z03 ) NS.PI 111 , (P( J ) ,J 1 .JTIAX) 

201 URITE ( 6 . 2 B ) NS , ( P ( J ) , J E JDEP,JF [N) .P I 11I 
28 FORPIAT ( 1 X . A 4 . 3 X . 2 H I . 2 0 F 6 . 0 ) 

203 REUIND IEC 
200 CONTINUE 

IF (JAAX22 .EO. O) RETURN 
DO 301 J-1.JAAX22 

301 NOPIUAR(NF*J) - NO"1J( JPIAX1+J ) 
RETURN 
END 
SUBROJTINE LECTU4 ( NOflUAR .NOPU ,PJ JVI0.S1 .IRArJC,P,NOPI. 

t flAXUAR .PIAXDEP .A ,AKT ,KGR .JTIAX3 ,P0 IDS ) 
DIflEAISI ON FPIT( 60 ) ,KGR( 10 ,8 ) ,A( JPIAXI .JP1AX1 ) .NOfl( JflAX ) ,S1( JPIAX ) . 

1 NOflj( JflAX ) ,N0( JPIAX ) , IRANCI JflAX ) ,P( JPIAX ) .PJI JIIAX ) , 
2 N0nyAR(1) ,P0IDS<1) 

DIPIENSI ON NEFF ( SO > .flAXUAR l U .PIAXDEP 11 ) 
COnflON/ I N 1 / IPIAX .JflAX , If lAXl .JTIAXI ,IflAX2,JPIAX2.NF 
COflflON.OJT/ IOJT.IQ.il- .JF.IGR 
connoN/ro / L E C I E C . I R U D . I B F . I O R 
COIflO-N. 102 / IBA , I BAN 
EQUIUALENCE (NDPIX.NN'D) 
INTEGERa2 NN12).NOflBRE(ZO t 
DATA NOflBRE ,'ZH 1,2H 2 .2H 3.ZH ^ ,2H 3 .ZH 6 .2H "Ï.ZH B,2H 9.ZH1I 

1 ZH11.ZH1Z.ZH13.ZM14,ZH-13 ,2r i16.ZH11,ZH18,ZH13,2H20/ 
IN~EGERaZ N0"1U 
DATA NQflU /ZH U / 
URITE ( 6 . 2 ) 

2 FORflAT IIHO.BHCAS 4 .31HLE TABLEAU ETUDIE EST CELUI OBTENU Al 
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LPOUBEL] 479 

1S ANALTSE DES CORRESPONDANCES OU TABLEAU JPIAX l a JPIAX2/1H . 
Z 30HLES INDIUIDUS SONT PII S EN ELEflENTS SUPPLEMENTA'RES/ ) 

REAO ( 3 . 3 ) NOPI 
3 FORPIAT (20A4) 

DO 93 J - 1 .JPIAX 
99 NOIJ) a O 

IF (JP1AX2) 8 0 . 8 0 , 1 0 
• » REAO 1 , NO 

1 FORflAT ( B O I D 
JP1AX3 - 0 
DO 1 1 J-1.JflAX 
IF (NO(J) .EO. 2 ) JP1AX3-JP1AX3+1 

TL CONTINUE 
IF (JTIAX3) 8 0 . 8 0 , 1 3 

•»3 REAO 14 . (PIAXVAR(J),Ja1,jnAX3> 
14 FORflAT ( 4 0 1 2 ) 

HAXOEPd) - O 
IF (J(1AX3 .EQ. 1 ) CO TO 16 
00 13 J - Z , J.1AX3 

13 PlAXDEP(J) - PIAXDEP(J-D + flAXUAR!J 1 ) 
16 TIAXTOT _ flAXDEPIJAAXS) + flArjAH( JPIAX3 ) 

KCAS - 1 
JHAX2 - JPIAXZ - JHAX3 
GO TO 83 

80 KCAS * 2 
REAO 81 , flAXU, ( NEFF f K > , K - 1 .TIAXU ) 

B1 FORflAT (ZOI4 ) 
NEF - 0 
•O 82 K-1 .flAXU 
AAXDEP1K) - NEFF(K) 
I F (K .GT. 1 ) PIAXDEP(K)BnAXDEPlK-1)+NEFF(K) 

BZ NEF - NEF + NEFF(K) 
JAAX3 - 1 
PIAXUAR(I) B PIAXU 
flAXTOT . flAXU 

83 JPIAXI 2 . JflAXI f JflAXZ 
00 86 J^ l .P1AXT0-
DO 86 K - 1 , JPIAX1Z 

86 A ( J , K ) « 0 . 
J1 - 0 
J2 - JflAXI 
J3 - J2 + JflAXZ 
DO 90 J-1.JflAX 
IF (NO(J) - 1 ) 9 1 . 9 Z . 9 3 

31 J 1 - J1 + 1 
IRANG(JI) E J 
GO TO 30 

9Z J2 - J2 • 1 
IRANC(JZ) - J 
CO TO 30 

93 J3 - J3 + 1 
IRANGIJ3) - J 

90 CONTINUE 
DO 34 J - 1 .JPIAX 

94 NOflJCJ) • NOfl(IRANC(J)) 
I F ( ICR .NE. 0 ) READ ( 3 , 1 ) ( ( K G R l I , J ) . 1 - 1 . 1 0 ) , J - 1 . 8 ) 
READ ( 3 , 4 ) NFOR. (FPIT{ 1 ) , 1 -1 ,NFOR) 

4 FORflAT ( 1 4 , ( - 3 . 1 9 A 4 ) ) 
IX - 1 
m - 0 
DO 100 l a i , IPIAX 
IF (IOR 1 ) 1 0 Z . 1 0 1 . 1 0 2 

Î O I READ (LEC.FPIT,END_130> NS.S1.P0IDS( I ) 
CO TO 103 

ÎOZ READ ( LE C F A T,END-130) 
POIDS( I ) c 1 , 

103 m - in *• i 
DO 104 J-1.JflAX 

10 - P ( J ) - S1( IRANG(J)) 
URITE (IBAN) N S , l P ( J ) , J - * l .JPIAX) 
IF ( I .GT. I f lAXI) CO TO 100 
GO TO ( I I O . I Z O ) , KCAS 

110 00 111 Jal.JflAXS 
IX a S1( IRANG(JTIAX12*J)) 
IF ( I X . L T . 1 ) IX=1 
IF ( I X ,CT . PIAXUAR(J)) IX-PIAXUARU) 
IX a IX + ilAXDEP(J) 
00 112 J1=1,JflAXlZ 

Î I Z A ( I X . J I ) - A ( I X , J 1 ) t- P ( J 1 ) 
111 CONTINUE 

GO TO 100 
1Z0 IF ( I .GT. PIAXOEP(IXl) I X - I X - » ! 

DO 121 J 1 - 1 , JPIAX12 
1Z1 A I I X . J 1 ) - A ( I X . J I ) + P ( J 1 ) 
100 CONTINUE 
130 REUINO IBAN 

IflAX - m 
JJ - O 
00 131 J 1.JP1AX3 
flA - PIAXUAR(J) 
CO TO ( 1 3 4 , 1 3 5 ) . KCAS 

134 NOPIX a N0PIJ(J.TAX12+J) 
GO TO 136 

135 NN(1) . NOTIU 
136 00 132 K - 1 . PI A 

JJ + 1 

NS.S1 

URITE ( 6 . 3 ) ( F f l T ( [ ) , I 1,NFOH) 
3 FORPIAT (1H0.30A4/1H .30A4) 

JLIG a 13 
J2 m (JTIAX 1 1 / J L I G • 1 
00 ZOO J J a l . J Z 
JDEP a ( J J - D a J L I G 4- 1 
JFIN = JJaJLIG 
IF ( J F I N . G T . JflAX) jFINaJPlAX 
IF (IOUT . N E . O) U R I T E ( 6 , 1 2 ) 

12 FORPIAT ( 1 H D 
URITE ( 6 , 3 6 ) (NOfU(J ) .J -JDEP . J F I N ) 

36 FORflAT ( 1 X , 6 4 ( 2 H )/1X.9HNOflJ<J) I , 2 0 ( 2 X , A 4 ) / 1 X , 6 4 ( 2 H >) 
URITE ( 6 . - 8 ) ( P J ( J ) - J - J O E P . J F I N I .AKT 

18 FORflAT I 1 X . 6 4 ( 2 H ) / 1 X . 9 H P J ( J ) I , 2 0 F 6 . 0 / 1 X . 6 4 ( 2H— ) 1 
IF (IOUT .EQ. O) GO TO 200 
00 201 I 1 , IflAX 
READ ( IEC.END-Z03 1 NS ,P I l I I , ( P( J ) , J - 1 , J f l A X I 

201 URITE ( 6 , 2 8 ) N S . ( P ( J ) . J J O E P . J F I N ) , P I I I I 
28 FORflAT ( 1 X . A 4 . 3 X . 2 H I . 2 0 F 6 . 0 > 

203 REUIND IEC 
200 CONTINUE 

IF (KCAS .EO. 2 ) JflAX3-0 
IF (JPIAXZ2 .EQ. 0 ) RETURN 
DO 301 J 1.JTIAX22 

301 NOflUAfldNF+J) - NOflJf J.1AX1»J ) 
RETURN 
END 
5UBR0JTINE RANUOI ( .1101, [RANG ,P0 l'JAR ,F ,D2 .RANG .RATON rJCAS . 

1 KBflAX.IUOIS) 
COnflON.pIN2/ IPIAX .JPIAX. IPIAX1.JPIAXI,IflAX2.JflAX2 
COflflON/E02/ IBA,IBAN 
DIPIENSION NOfl! IflAX ),IRANG(KBflAX) ,POIUAR( JflAXI) . F ! IPIAX .JPIAXI) , 

1 0Z( EflAXD ,RANG(D,FnT(ZO) .RATON! IflAX) , I X ( 2 0 ) 
DATA EAST.-Haaaa/ 
REUENO IBA 
REUIND IBAN 
CO TO ' 1 0 . 2 0 , 3 0 ) . JCAS 

i o oo i : J i , J P I A X I 
11 POIUARIJ) - 1 . 

GO TO 40 
20 REAO ( 3 , 1 ) FPIT 

1 FORflAT (Z0A4) 
REAO (5 ,FAT) (POIUAR( J) .J--1 .J f lAXI ) 
CO 70 -O 

30 C0N71NUb 
C CALL C A L P O I . . . 

40 IF (JPIAXZ) 4 1 , 4 1 , 4 2 
- 1 DO 4 3 I - " . , IflAX 
43 READ ( IBA) NOPII I ) . ( F( I . J ) , J n l . JflAXI ) 

GO TO 45 
4Z DO 4 4 1*1.IflAX 
44 READ ' IBA) N01( I ) , ( F ( I . J ) . J - .Jf lAXI ) , (RANC(J) , J = 1 , JTIAX2 ) 
- S REUIND IBA 

00 100 E-1,IflAX 
C CALCUL DES DISTANCES 

00 101 11-1.IflAXI 
0Z(II) O. 
IF ( I - III 102.101.10Z 

IOZ 00 103 J 1.JHAX1 
103 02(11) - DZ(Il) + POÏUARIJ)«(F(E.J)-F(Il.J)>»(F(I.J)-F(I1,J>) 
101 CONTINUE 

C RECHERCHE DES UOISINS 
1 1 - 1 
IF (I .EQ. D H - Z 

RANCI 1) 
IRANCtl) 
IDEP 
00 110 

0 Z ( 1 1 ) 

n n » i 
I I - I D E P . I f l A X I 

( I l I ) 1 1 1 . 1 1 0 , 1 1 1 
111 IF ( D 2 ( I 1 ) - RANC(K)) 1 2 0 . 1 1 2 . 1 1 2 
112 IF !K - KBflAX) 113 , -"10 ,110 
113 K * K + 1 

RANGIK) = DZ( I I ) 
IGIK) I I 

GO TO n o 
120 DO 121 Kl1-1. K 

Kl - K - K11 t 1 
IF (DZ(II) RANG(KD) 

121 CONTINUE 
Kl 

1 Z 1 . 1 Z Z . 1 Z Z 

K Z ) CK> 
132 UHITE ( IBA) NOni , (A( J J . L ) , L - 1 , J f l A X 1 2 ) 
131 CONTINUE 

00 133 1-1. If lAX 
REAO (IBAN) N S . I P ( J ) . J - 1 . J f l A X ) 

133 URITE ( IBA) NS.EPI J ) ,J 1.JPIAX12) 
REUIND IBA 
REUINO IBAN 
JPIAX22 . JPIAX2 + JPIAX3 
IF (KCAS .EQ. Z) JAAX22«=JPIAX2 
JPIAX - JPIAX1 +• JflAXZ 
JTIAX2 m 0 
IPIAX1 - flAXTOT 
IAAX2 a IflAX 
IPIAX m IPIAX1 + IP1AX2 
AKT - O. 
DO n j i . J P I A X 
" J U I - o . 
00 13 K~1.JflAX 

13 A ( J . K ) « O. 
11 CONTINUE 

DO 6O0 1 - 1 . IPIAX 
READ ( ISA) NS, (P( J > , J - 1 . j r i A X ) 
= • 1 1 1 1 - O . 
00 601 J - 1 , JPIAX 
IF ( J . L E . JflAXI) P I I I I - P I I I I +P (J ) 
IF ( I . L E . I f lAXI) PJ( J ) - P J ( J ) + P ( J ) 

601 CON~INUE 
IF ( ( P I I I I . L E . O . ) .OR. ( I . Q T . I f lAXI >) C 
DO G02 J 1 , JTIAXI 
•O 60Z J J - - . . J 

602 A ( J , J J ) = A ( J , J J ) * PI J l - P f J J I / P t ' I I 
^KT - AKT + P I I l I 

SOO URITE ( IEC) N S . P I I I 1 . ( = ( J I . J 1,JflAX) 
REUIND IEC 
DO 33 Jal.JflAXI 
PJJJ = PJ'J) 
IF (PJJJ ,bD. O.) GO 70 35 
DO 36 JJ=1,J 
PJJjJ - =j'JJ) 
IF (PJJJJ .EG. 0.) CO ~0 36 
AIJ.JJI • MJ.JJ) • SQRT(PJJJ«PJJJJ1 

38 CONTINUE 
33 CONTINUE 

1ZZ K K + 1 
IF (K .GT. KBflAX) K KBflAX 
KOEP Kl * Z 
IF (K - KBAAX) 123,123,125 

1Z3 DO 1Z4 K22-KDEP.K 
K2 - K K22 + KDEP 
RANG!HZ) RANG(KZ -) 

124 IRANG(K2) e IRANGIK2-1) 
1Z3 RANG(K1+1> - DZ(I-) 

IRANG(K1*1) - 11 
110 CONTINUE 

RATON( I > -RANG!KBflAX ) 
URITE (IBAN) NOfllI).(IRANG(K).K 1«KBflAX ) 

IOO CONTINUE 
HEU END 19AN 
IF (IUOIS .EO. O) CO TO 399 

C IflPRESSION OES VOISINS 
URITE (6,2) KBflAX 

2 FORTIAT (1H1,28HU0IS1NS OES E1 EflENTS DE BASE/Iri ,ZB(1Ha)// 
1 1H ,4lHL\ PREfllERE COLONNE DONNE LE NOfl DES INDIUIDUS / 
2 1H ,49HLA SECONDE COLON\'E LE RATON DE LA BOULP CONTENANTES, 
3 10H IN0IUIDUS/1H ,43HLES COLONNES S U I U A N T E S LES NOITS OES VOISIN 
4S. /> 
KLICNE s ZO 
KFOIS - (KBflAX 1).'KLIGNE * 1 
DO ZOO KF - ,KFOIS 
KDEP - (KF- l )aKLECNt • 1 
KFIN KDEP * KLIGJME 1 
IF (KFIN .GT. KBflAX) KFIN-KBflAX 
KSTOP - KFIN - KDEP + 1 
IF (KF . N E . 1) U R I T E ( 6 . 3 ) 

3 FORPIAT ( 1 H D 
URITE ( 6 , 4 ) (K.K-KDEP.KFIN) 

-FORPIAT (1H , 1 H U 0 1 S I N S , 1 H B . 3 X . S H R A T O I M . 3 X . 1 H M . Z O ( I 4 , 1 X ) ) 
URITE ( 8 . 3 ) ( I A S T . I A S T . K 1 . K S T 0 3 ) 

5 FORflAT ( 1H , 2 0 ( I H B ) , 2 0 ( <k4,A-)) 
IF (KF . S T . D REUEND IBAN 
00 Z01 1 - 1 , If lAXI 
READ ( IBAN) NOTN I ) , ( IRANGIK1.K-1 .KBflAX ) 
" " " " " K-1 .KSTOP 

I + KOEP 1 
IRANG(Kl) 

202 IX (K ) = NOfll11) 
Z0 1 URITE ( 6 . 6 ) NOfl(I).RATON( I ) ,( IX (K ) .K -1 .KSTOP) 

6 FORPIAT (2X . A 4 , 2X , 1 H « , t ! 1 . 4 , 1 H » , 2 0 A 3 ) 
IF ( IPIAX1 .EQ. IPIAX) GO TO ZOO 
00 B03 I -1 . IT IAX2 

Z03 READ (IBAN) NOfl! I > . ( IRANGt K ) ,K 1 .KBflAX ) 
200 CON-IWJE 

REUENO IBAN 
IF (IflAX .EQ. I f lAXI ) CO TO 999 
URITE ( 6 , 1 ) 

1 FORPIAT (1H1,36HU0ISINS DES ELEflENiS SUPPLEPIE.MTAIRES '1H ,36( I H B ) / ) 
IPIAX11 If lAXI +• 1 
DO 210 KFal .KFOIS 
KDEP - (KF-DaKLIGNE + 1 
KFIN KOEP + KLIGNE 1 
IF (KFIN . C T . KBflAX) KFINnKBDAX 
KSTOP KFIN KDEi» + 1 

K l -
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IF (KF .NE. 1) URITC (6,3) 
URITE (6,4) (K,K=KDEP,KFIN) 
URITE (6.3) (IAST,IAST,K-1.KSTOP) 
IF (KF .GT. 1) REUIND IBAN 
OO 213 1-1,IflAXI 

213 READ (IBAN) NOHl I ) ,( IRANCIK I .K=l,KBTlAX > 
OO 211 I.IDAX11. IflAX 
REAO (IBAN) NOn(I),(IRANC(K).K-1.KBflAX) 
OO 212 K-1,KSTOP 
Kl - K * KDEP - 1 
Il - IRANC(KI) 

Z1Z IX(K) a NOfl(Il) 
211 URITE (6.6) NOTIE I) ,RATON( I) ,( IX(K),K=1.KSTOP) 
ZlO CONTINUE 

REUIND IBAN 
999 RETURN 

END 
SUBROUTINE NUTICON ( IRANG ,X .U . IPIAX . I f lAXI , IPIAX2 . JflAX,KBOULE , 

NUM J .KBflAX .NOflU ,KPO I ,PD I OS ) 

C CAS DE VARIABLES N U T I E R I Q U E S C O N T I N U E S -
c 

DiriENSION IRANCI KBflAX) ,X( JIIAX) ,U( I f lAXI ) ,POIOS( IflAX) 
COflflON/E02/ ISA.IBAN 
DO 10 I -1 , IP IAX1 
REAO ( I B A ) N N , ( X ( J ) , J - 1 . J f l A X ) 

10 U( I ) . X(NUPU) 
REUINO IBA 
IF (KPOI - D 1 1 . 1 Z . 1 1 

1 1 URITE ( 6 . 1 ) NOflU.KBOULE 
1 FORTIAT ( IHI—SHESTI f lATION DE LA UARIABLE NUPIERIQUE CONTINUE ,A4 / 

1 1H .ZBHNOnBHE DE UOISINS CONSEDERES , 1 4 / . 1 H .11HINOIU[DUS DE BAS 
2E/1H . 1 1 ( I H B ) / , - H ,9HINDIUIDUS,1Ha,11H UARIABLE .1HB.3X. 
316HUAREABLE ESTIf lEE/1H , 3 X , 1 H B . 1 1 X , 1 H B , 2 X ,1HPI0TENNE ,3X , 
410HECART TTPE/1H , Z Z ( 2 H B B ) ) 

CO "O 13 
12 URITE ( 6 . 6 ) NOPIU.KBOULE 

6 FOHTIAT (1H1.43HESTIPIATI0N DE LA UARIABLE NUPIERIQUE CONTINUE . A 4 / 
1 1H .28HN0PIBRE DE UOISINS CONSIDERES. 1 4 / / 4 0 H ON TIENT COPIPTE DES 
2 POIOS DES INDIUIDUS/ /1H .11HINDIUIDUS DE BASE/ 
3 1H , 1 1 ( 1 H * ) / / 1 H .9HINOIVIDUS.1HM,11i-f UARIABLE . I H a . 3 X , 
..16HUARIABLE EST IflEE /1H ,9X .1HB.11X ,1Ha ,2X,"ÏHTI0TÊNNE , 3 X , 
310HECART-TTPE/1H ,22(2HMM)) 

13 XCOXT „ 0 . 
XCOX - O. 
XCOT - O. 
XCOX2 - O. 
XCOTZ - O. 
IF (KPOI .EQ. 1 ) GO TO 23 
XS - KBOJLE 
— - " l a i , I f l A X I 
XPI 
XV 

XCOXT 
XC0X2 
XCOTZ 
XCOX 

( IBAN) NOfl , ( IRANG (K) ,K-1 ,KBI IAX) 
K-1.KBOULE 

IRANC(K) 
xn * u i i i ) 
XU + U ( I 1 ) a U ( 1 1 ) 
xn / XB 
(XV XPlMXflaXB) / ( X B - 1 . ) 
SQRT(XU) 
- XCOXT «. XPtaU( I ) 
- XCOXZ 4. XPIBXPI 
a xcorz + u( D t u i D 

xcox + xn 
XCOT a XCOT 4- VI n 

ZO URITE ( 6 , 2 ) NOfl , U ( I ) , X A , X U 
2 FORTIAT (1H , 3 X . A 5 , l X , 1 H a , F 9 . 4 , 2 X , 1 H a , 2 ( F 3 . 4 , 2 X ) ) 

XN a IflAXI 
CO TO IOO 

25 XN 
: . i f l A X i 

xn - -
XU a 
XB -
READ (ISAM ) NOfl .( IRANG(K),K-1.KBflAX) 
DO 21 K-1.KBOULE 
Il - tRAN6(K) 

xn - xn 4- P O I D S ( I I ) a u(H> 
XU - XU 4. POIDS! E1)-U( I1)aU( El) 

I XB - XB » POIDS(II) 

xn - xn / XB 
XU - XU/XB - XflxXPl 
XU . SQRT(XU) 

XCOXT + POIDS! E » X T 1 B U ( I ) 
xcoxz + poiDsi i >«xn«xn 
XCOT2 + f>OIDS( I )B>J( I )»U( I ) 

XCOX + POIDS! I )«XP1 
XCOT *. POIDS! I )•'/( I) 

XCOXT 
XCOX2 
XCOTZ 
xcox -
XCOT 

XN 4- F0ID5f I ) 
26 UHITE ( 6 ,Z > NOfl ,U( I > ,XTI ,XU 

100 XCOXT (XCOXT-XCOXMXCOr/XN) / SORT!(XCOXZ XCOXaXCOX/XN)M 
1 ( X C D T Z - X C O T B X C O T / X N ) ) 
URITE (6,3) XCOXT 

3 FOnflAT (1HO/1HO,6ZHCOEFFICIENT OE CORRELATION ENTRE LA UARIABLE E 
1T SON EST IIATION,E15.8) 
IF (IflAXZ .ED. O) GO TO 999 
URITE (G,4) 

4 FORflAT (1H1.23HINDIUIDUS SUPPLEAENTAlRES/IH . 2 3 ( I H a > / / T H , 
1 9ti INDIVIDUS,IHa,3X,16HUARIABLE EST If lEE/1H .9X .1HM.2X , 
Z IhflOTENNE.SX .10HECART TYPE/1H , 3 3 ( I H a ) ) 
IflAXIl - IrtAXl + 1 
IF (KPOI .EQ. 1) GO TO 33 
DO 30 I - I P I A X 1 1 , IflAX 
Xfl - O. 
XU - o . 
READ (IBAN) NOfl ,1IRANCIK),K 1,K9flAX) 
DO 31 K>-1 .KBOJLE 
Il = IHANC(K) 

xn - xn + V( I D 
XU .- U( I 1 ) B U ( I I ) xn 

xu -
xn , XB 
SORTI (XU XllaXPIaXBl/fXB l . ) ) 

30 URITE ( 6 , 3 ) NOfl .XPI.XU 
5 FORTIAT (1H , 3 X . A 5 . 1 X , 1 H a , 2 ( F 9 . - . , 2 X ) ) 

GO TO 993 
35 DO 36 I - I P I A X 1 1 , IflAX 

(IBAN) N01,( IRANG(K),K 1.KBPIAX) 
1 K-1 .KBOJLE 

IRA.NC(K) 
Xn + POIOS!I1)aU(II) 
XU 4- POIDS! IDiUI IllaUl II) 
XB + POIDS!Il) 
xn / XB 
xu xa xriHxn 
SQHT(XU) 
(6.5) NOfl.Xfl.XU 

D IBAN 

END 
SUBROUTINE TABCLA (NOPICLA .NDflCG ,TAB .NUflCLA.UALCLA .NOPI,IRANG, 

1 X , I U .IPIAX, IflAXI,IPIAX2.JflAX .KBflAX,KUAR,NUflJ.KBOULE.NOflU , 
Z NCLAS.KLEC.iriCLA.KPOI.POIDS) 

C CAS nE UARIABLES DISCRETES 
C CONSTRUCTION OU TABLEAU DE CONTINGENCE INDIUIDUS B UARIABLES 

I tnENSION NOflCLA(NCLAS),NO-1CG(NCLAS).TAB(NCLAS.EnCLA), 
1 NUflCLA ( NCL AS),UALCLA(NCLAS) .NOTI ( I n AX l , IHANCt KBflAX),X(Jf lAX), 

Z IV( I f lAXI ) .FnT(ZO),POIDS( IPIAX) 
connoN/102/ I B A . I B A N 
DATA I A S T / 4 H M M / 
1NTEGER FTTT(321 ,Ff lnf l (13) .FTT(Z6I .Ff l lK 11) ,LETTRE(1B) 
DATA FTTT /4H(1H . 4 H . 3 X , ,4H1H», ,4H , 4 H ( A 3 , ,4H2X) , , 4 H 1 H a , , 

1 4H'UAR,4HIABL,4HE* .1 ,4HHa,3 .4HX, 'V ,4HARIA.4HBLE .4HESTI , 
Z 4HTIEE'.4H/1H . 4 H . 3 X , ,4H1H> , ,4H ,4HI 5 X i , 4 H . 1 H a , 4 H . 9 X , , 
3 4H1H» «,4H2X. ' .4HnO TE,4 HNNE * .4H.3X, ,4H•ECA,4HRT-T .4HTPE * . 4 H I 

DATA FPinn /4H(1H , 4 H . A 3 , , 4 H 1 H B , ,4H ,4HF3 .0 ,4H , , 4 H 1 H » , . 
1 4 H F 9 . 4 . 4 H , 1 H a , 4 H , F 1 0 , 4 H . 4 . 2 . 4 H X . F I . 4 K O . & ) / 

DATA FTT /4 r t ( lH , 4 H , 3 X . , 4 W 1 H B , , 4 H , 4H(A3 , ,4H2X) . , 4 K 1 H B , , 
1 4H3X . •,4HVARI,4HABLE,4 H EST,4HIT IEE r 4H' / lH ,4H , 3 X , 4 H , 1 H a . 
2 4H ,4H(3X) ,4H ,1Ha ,4H .ZX , .4H 'nOT,4HENrJE /£H ' ,3X ,4H , 'EC , 
3 4HART .4HTTPE.4H") / 

OATA F PIPI /4H(1H ,4H ,A5 , ,4H1H« , ,4H .4HF5 .0 .4H , . 4H1H» . , 
1 4 H F 1 0 . , 4 H 4 . 2 X , 4 H , F 1 0 , 4 H . 4 ) / 

OATA LETTRE.ZH 1,2H 2 ,2H 3,2H 4 ,2H 5,ZH 6 ,2H 1 ,2H 8,2H 9 .ZH10 . 
1 2H11.ZH12,2H13.2H14,2H15,ZH16.ZH11,ZH18/ 

1ER a O 
READ 1 3 , 1 ) (NOflCLA(K),Ka1.NCLAS) 

1 FORflAT (20A4) 
READ ( 5 , 1 ) (N0nCC(K),K 1,NCLAS* 
IF (KUAR - Z ) 16 .13 .16 

13 READ ( 5 , 1 ) FnT 
REAO ( 5 ,FPIT ) (UALCLA(K) .K- l .NCLAS ) 

16 IF (KLEC - D 2 0 , 2 0 , 1 0 
10 READ ( 5 . 2 ) (NUPICLA(K),K-1 .NCLAS) 

Z FORPIAT ( Z 0 I 4 ) 
00 1 1 Ks2 .NCLAS 

11 NUflC A(K) - .NUPICLA(K) + NUflCLA(K 1) 
IF (NUflCLA(NCLAS) .NE. IflAXI) GO TO 938 
IC a 1 
00 12 I 1 . I f lAXI 
IF (NUPICLA(IC) . L T . I ) I C - I C + 1 

12 IU( I ) a IC 
CO TO 3 0 

ZO DO 2 1 l - l , I f l A X I 
READ ( IBA) N N . I X ( J ) , J - 1 . J f l A X ) 
IU( 1) - X(NUPIJ) 
IF ( I U ' 1 ) .ED. O .OR. I V ( I > ,CT . NCLAS) IER-Z 

21 CONTINUE 
REUI.ND IBA 
IF (1ER .NE. 0 1 GO TO 331 

C CONSTRUCTION DU TAH-EAU DE CONTIGENCE 
30 DO 31 I-1.IPICLA 

DO 31 K 1 .NCLAS 
31 TAB(K.I) - 0 

IF (KPOI .EQ. 1) GO TO 36 
DO 32 1-1,IflAX 
READ ( IBAN) NOfld ) . ( IRANG ( K ) . K - 1 . KBTIAX) 
DO 33 K-1.KBOULE 
K l lU( IRANGIK)) 

33 7 A B ( K 1 , I I a T A B ( K I . I ) 4- 1 
32 CON-INUE 

GO TO 3 1 
36 DO 3B 1.1, I f lAX 

READ ( IBAN) NOPId ) , ( IRANG ( K ) . K - 1 . KBflAX) 
00 38 K-1.KBOULE 
K l - lU ' IRANG(K) ) 

33 T A B I K 1 . I I - T A B ( K I . I ) + f»0ID5( IRANGCK) ) 
38 CONTINUE 
3 1 00 34 I -1 . I I1AX1 

IC I U 4 I ) 
00 35 K-1 .NCLAS 

35 TAB1K.IC+IPIAX) - TAB(X , IC+IflAX> 4- T A B ( K . I ) 
34 CONTINUE 

REUIND IBAN 
C 
c SORTIE OES TABLEAUX DE CONTINGENCE 
c 

IF (KPOI .EQ. 1) GO TO 10 
URI TE ( 6 ,3 ) NOPIU .KBOJLE 

3 FORflAT (1H1,33HESTIflATI0N DE LA JARIABLE DISCRETE ,A4/1H . 
1 ZBriNOPISRE DE UOISINS CONSIDERES, 14//1H , 
2 50MTABLEAU DE CONTINGENCE INDIUIDUS DE BASE M CLASSES/1H . 
3 30I1HB)/) 
CO TO 11 

10 URITE ( 6 , 1 2 ) NOflU,KBOULE 
1Z FORTIAT ClH1,33HeSTinATION OE LA UARIABLE DISCRETE .A4/1H , 

1 28riN0PIBRE DE UOISINS CONSIDERES. 1 4 / / 4 0 H DM TIENT COPIPTE DES PC 
ZOS DES IMDIVIDUS//1H , 
3 SOHTABLËAU OE CONTINGENCE INDIUIDUS OE BASE a CLASSES/1H , 
4 S O ( I H B ) / ) 

H KLICNE = 18 
XN KBOULE 
KFOIS - (NCLAS 1) / KLICNE 4- 1 
DO 40 KF-1,KFOIS 
I F (KF . N E . 1 ) URITEI6 ,4> 

4 FORflAT (1H1) 
ICOEP a (KF-DaKLIGNE 4- 1 
ICFIN a ICDEP + KLICNE 1 
IF ( I C F I N .GT . NCLAS) ICFIN-NCLAS 
ICS-OP ECFIN - ICDEP * 1 
IF KKUAR.EQ.2I .ANO. (KF.EQ.KFOIS)) CO TO 45 
WRITE! 6 , 4 3 ) (NOPICLA(IC). IC- ICDEP, ICFIN) 

3 FORPIAT (1H .3X ,1HB.20 (A4 ,1X>) 
URITE(6 .49 ) ( IAST . IAST .EC- ICDEP. ICF IN) 

6 FORPIAT (1H , 6! IHa ) , 1 8 ( A3 ,A2)> 
DO 4 1 l a l . E f l A X I 
I C I I U ( I ) 

4 1 URITE ( 6 , 4 4 ) hiOTK 1 ) ,N0f1CLA( I C I ) . ( TAB( I C I ) , I C - ICDEP, ICF IN) 
43 FORPIAT ( 6X ,1Ha .10HCLASSE DE , 1 H B / 6X , 1HK ,!OHL ' INDIUI OU . I H B , 

1 Z 0 ( A 4 , 1 X I ) 
49 FOHPlAT (1H . 1 1 ( 1 H a ) , 1 8 ( A 3 . A Z ) ) 
44 FORflAT (1H ,A5 ,1Ha,3X.A4,3X.1HB,18FS.O) 
42 FORflAT (1H , A S , 1 H H , 1BF3.0> 

GO TO 40 
* 5 FTTT(4) - LET-RE(ICSTOP) 

FTTT(ZO) - FTT-14) 
Fflnfl[4) - FTTT!4) 
URITE(6.FTTT) (NOflCLA(IC) . IC-ICDEP,ICFIN ) 
URITE(6 ,49 ) ( I A 5 T . I A S T . I C - I C O E P - I C F I N ) 

4B FORPIAT (1H , 4 0 ( 1 H a ) , 1 B ( A 3 , A 2 ) ) 
XCOXT - O. 
XCOX - O. 
XCOT 0 . 
XC0X2 O. 
TC0T2 . 0 . 
IF (KPOI .EQ. 1) GO TO 80 
00 46 I 1.IPIAX1 
xn a o . 
XU o . 
IC1 - I U C I ) 
UALI e= UALCLA(ICI) 
DO 4 1 IC-1.NCLAS 
XTI - XJ1 + UALCLA(IC) • T A B ( I C I ) 

4 1 XU XU * UALCLAI l O a - J A L C L A I I O a T A B d C I ) 
xn - xn / XN 
xu (xu-xn*xriMXN) / ( X N - I . I 
XU - SQRT(XV) 
XCOX a XCOX 4. UALI 
XCOT - XCOT * xn 
XCOXZ a XCOXZ «• UALI-UALI 
XCOT2 - XC0T2 4- XflaXfl 
XCOXT - XCOXT 4- UALlBXn 

46 UnlTEIS.Fflflrl) N0n(I),(TAB( I C I ) , IC-ICDEP, ICFIN),UAL I,XP1,XU 
XITI - IflAXI 
GO TO 81 

80 XITI n O. 
DO 82 1-1. IflAXI 
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CALL F AC TOR ( NOPU , U ( 1 ) . U ( N j 4 - 1 ) . U ( 2»N J+N J laNR* D .U O K N J+N J 1 alUR * H = Qm ............. .._ -. ..._ .._ 
XN 
XV - O. 1,V(4aNJ44Van«AIR4-l),U(2xNJ4-1> , V ( S B N J + N J 1 » M R * 1 ) .AKT.NR.NJF2) 

ZO L-1,NF 
. . . _ 1./(1) 20 U (L ) - V ( N J t L * 1 ) * U ( N J + L * D 
UALI a VALCLA ( I C I ) CALL SORTIE ( V ( 1 ) , IV (NF4-D ,U(NF*1 ) , IU (2»NF+1 ) , V ( 2 a N F * D , 
DO 83 I C - 1 , NCLAS 1 I U O « N F + 1 > , I V ( 4 B N F + 1 ) , V ( S J * N F + 1 ) , A K T , T E S T . N F , 1 , 
Xfl - Xn + UALCLAlIC)MTAB(IC. I ) 2 N I . N I 1 . N I 2 ) 
XV XU * UALCLAf IC)aUALCLA(IC)aTAB( I C I ) CALL SORTIE I U( 1 ) , I U ( N F * 1 ) ,U(NF+1 ) , I U ( Z a N F . 1 ) ,U(Z»NF*.D . 

I3 XN a XN «• T A B ( I C I ) 1 IUI 3 » N F * D , IU ( 4 a N F * D ,U( S B N F + 1 ) ,AKT ,TEST.NF . Z . 
Xfl - Xfl / XN Z NJ,NJ1 ,NJ2> 
XV - XU / XN XPI«XPl IP NI * NJ 4- 1 
XU SORT(XU) CALL COORD ( IU11) , V ( I P * 1 1 , V ( 2 « I P + D . I U ! I P * 1 ) , I U I Z a I P + 1 ) , I U ( 1 ) . 
XCOX - XCOX + POIDSfllBUALI 1 U ( 3 B I P * 1 I . IP ,KGR ,IBF ) 
XCOT - XCOT + POIDS! naXPl RETURN 
XCOX2 zr XC0X2 4- POIOSI I >»VALI«UALI END 
XCOTZ - XCOTZ * POIDSI DaXPIaXn SUBR0U7INE LECTUO I NOPU .NOfll . ITAB .FJ .F .A .AKT) 
XCOXT s XCOXT +• POIDS! I >*UALl«Xf1 DIMENSION NOPIJ(NJ) .NOflK NI ) . ITAB(NI ,NJ ) ,PJ(NJ ) ,P (NJ) . 
X1PI XID + POIDS! I ) 1 AINJ1.NJ1) 

l2 URITb (6,FnriPI) NOPI(I) ,(TABI I C I ) . IC- ICDEP.ICf- IN ) .UALI ,XPI,XU C0API0N/IN1/ NI , N J , N I 1 , N J 1 . N I 2 . N J Z . N F 
I l XCOXT - (XCOXT-XCOXaXCOT/Xtri) ' SORT( (XCOXZ XCOXaXCOX/XIfl) COflPlON, 10 / L E C I E C I R U D . I B F , I O H 

1 •(XCOTZ-XCOTaXCOT.'Xlfl)) COPHION DUT ' I O U T , I O , I F , J F . I G R 
WRITE(6 , -00 ) XCOXT M<T _ O. 

O FORPIAT (1H0,1HO,62HCObFFICIENT DE CORRELATION bTJTRE LA VARIABLE E DO 1 1 J * 1 .NJ 
1T SON E5TITIATI0N.E15.8) 11 PJ(J> - 0 . 

0 CONTINUE 00 30 J - 1 , N J 1 
IF ( IflAXZ .EQ. 0 ) CO "O 33 DO 30 " - 1 ,ttJ1 
IPIAX11 - inAX1 4 - 1 30 A ( J , L ) - O. 
URITE ( 6 , 1 ) DO 600 1 -1 ,N I 

1 FORflAT (1H1,38HTABLLAU OE CONTINGENCE INDIVIDUS SUPPLEflENTAIRES • P I I I I - 0 . 
1 CLASSES 1H , 3 8 ( 1 H a ) / ) OO 601 J - 1 . N J 

DO 30 K F - 1 , KFOIS " I J I - I T A B d . J ) 
IF (KF . N E . 1) WRITE!6.4) " I I I ! - P I I I I * P ( J ) 
ICDEP IKF-DaKLIGNE • 1 601 P J ( J ) = P J( J ) t P I J I 
ICFIN . ICDEP + KLIGNE 1 IF ( P I I I I . L E . 0 . ) GO TO 600 
IF ( I C F I N .GT. .VCLAS) ICFINsNCLAS 00 602 J - 1 . N J 1 
ICS7QP ICFIN - ICDEP 4 - 1 OO 602 J J - 1 . J 
IF ((KUAR.EQ.2) .AND. (KF.EQ.KFOIS)) CO 70 35 60Z A ( J , J J ) - A ( J , J J ) *• P ! J ) B P ( J J ) / P I 111 
UR ITE(6 .5 ) (NOflCLAI I O . I C - I C D E P . I C F I N ) AKT AKT + P I I I I 
* IR ITE(6 .6 ) ( I AST. I AST, IC- ICDEP. ICFIN) 600URETE ( IEC) NOfll I 1 ) .PI M I ,P 
DO 3 1 I - I1AX11, I f lAX REUIND IEC 

11 URITE(6,4Z> NOfll I ) ,(TAB( I C I I . I C I C D t P , I C F I N ) DO 35 J 1 ,NJ1 
GO TO 30 PJJJ - P J ( J ) 

15 FT7(< ) . LE7TRE(ICSTOP) I F (PJJU .EQ. O.> GO TD 33 
FTT I16 ) - F T T ( i ) DO 38 JJ 1 . J 
Fflf l (4) FTT(4) PJJJJ - P J ( J J ) 
URETE(6,FTT> (NOACLAf IC) . IC- ICDEP. ICFIN) IF (PJJJJ .EQ. O. ) GOTO 36 
URITE(6 ,52 ) ( IAST. I AST, I C I C O E P , ICF IN) A ( J , J J ) - A ( J , J J ) ' SQRT( P J J J B P JJJJ I 

12 FORPIAT (1H , 3 0 ( 1 H a > , 1 8 ( A 3 . A 2 } ) 38 CONTINUE 
IF (KPOI .EQ. 1 ) GO TO 84 33 CONTINUE 
DO 36 I = I T I \ X 1 1 , IPIAX RETURN 
Xfl O. END 
XU 0 . 
DO 3 1 IC-1.NCLAS 
Xfl • Xfl + UALCLAI IC)aTAB( I C I ) 

i l XU XU t UALCLA( IC )BUALCLA( IC)aTAB( ICt ) 
Xfl - Xfl / XN 
XV (XU-XPI»XnMXN) / (XN 1 . ) 
XV > SQRT(XU) 

16 URITEI6,FPlfl) NOfll I ) .(TABI I C I ) , IC - ICDEP, tCFIN),XPI,XU 
GO TO 30 

I . 
O. 
0 . 
O. 

DO 86 ICnl.NCLAS 
Xfl - Xfl + VALCLA! IC)*TAB( I C I ) 
XU XV + VALCLA! I C ) B U A L C L A ( I C ) B T A B ( I C I ) 

16 XN XN 4- TAB( I C I ) 
Xfl - XPI/XN 
xu XU/XN - xriBxn 
XU - SDRT(XU) 

13 URITE (e.Ffln) NOni I ),(TAB( ICI ) .IC-ICDEP, ICFIN) .XPI.X'J 
iO CONTINUE 
19 URITE (6.8) 
B FORflAT (1H1.66HTABLEAU OE CONTINGENCE CLASSES a CLASSES 5UR LES I 
INDIUIDUS DE BASE, DH .66(1H*I.) 
DO 60 KF-1.KFOIS 
IF (KF .NE. 1) URITE(6.4) 
ICDEP (KF DaKLIGNE + 1 
ICFIN ICDEP 4- KLIGNE - 1 
IF (ICFIN .GT. NCLAS) ICFIN-.NCLAS 
ICSTOP - ICFIN ICDEP + 1 
WRITE!6,3) (NOflCLAI IC),IC-ICDEP,ICFIN> 
WRITE!G.6) (IAST.IAST.IC-ICDEP.ICFIN) 
FnPI(4) LETTRE (ICSTOP) 
IF ((KUAR.EQ.2) .ANQ. (KF.EQ.KFOIS)) GO 70 65 
00 61 1-1 .NCLAS 
II • IPIAX 4- I 
00 6Z ICal.NCLAS 

iZTAB(I.IC) - TAB(ICII) 
!1 URITE(6 .42 ) NOPICG ( I ) , ( TABC I C . 11 ) , I C - I COCP , ICF IN ) 

GO TO 60 
i3 DO 66 1-1 «NCLAS 

XN - O. 
xn - o. 
XV O. 
n = iriAX + i 
DO 6 1 IC-1.NCLAS 
TAB( I , 1C) - T A B ( I C I l ) 
XN XN 4- TAB( I C I ! ) 
I I I . » 1 + UALCLAI IC)*TAB( I C I ! ) 

SI XU XU + VALCLA! IC)aUALCLA(IC)aTAB(IC, 11) 
Xfl - Xfl / XN 
xu (xu xnKXiMxri) / I X N - 1 . ) 

>6 URITE(6,Ffl f l ) NOflCG ( I ) , ( T A B ( I C . I D . I C - I C D E P , I C F I N ) , X I , X U 
W CONTINUE 

GO TO 939 
39 'ER 1 
}1 URITE ( 6 , 9 ) 1ER 
9 FORTIAT (1H0,'ERREUR' . 1 2 , ' DANS LE SOUS-PROGHAnTIE TABCLA') 

39 RETURN 
END 
SUBnOUTINE ANACO (NOflJ.NOnI.TAB,V, IU ,NCLAS) 
DIMENSION N0flJ(NCLAS).NOfll(NCLAS).TAB!NCLAS.NCLAS)«UI1),IU( D , 

1 KGR( 1 0 , 8 ) 
COflPlON IN2 / IflAX, JPIAX, IPIAX1. JPIAXI, I f l AXZ.JAAX2 
COflflON/INI/ NI,NJ,NI1,NJ1,NIZ,NJ2,NF 
COPIPIQN.'OUT/ I O U T . I Q . I F . J F . I G R 
COflPlON/10/ L E C . I E C I R U D . I B F . I O R 
DATA KGR/1.2 . 1 , 1 , 0 ,4 ,2 , 1 . 1 . 0 . 1 , 3 , 1 . 1 . 0 , 4 ,Z .1 ,1 ,0 ,Z ,3 . 1 . 1 . 0 , 

I 4 , 2 . 1 . 1 . 0 . 3 0 B O / 
INTEGER TAB 
NI NCLAS 
N i l c NCLAS 
NI 2 O 
NJ * NCLAS 
NJ1 = NJ 
NJ2 0 
NF PIINO(S,NCLAS-1) 
1Q a 1 
IF - 1 
JF 1 
IGR - 1 
REUINO IEC 
REUIND IBF 

CALL LECTUO ( NO.TJ ,NQf11 .TAB. -Jd) .VfNJ+1) , V ( Z B N J + 1 ) ,AKT) 
CALL STflQR < U(2«NJ^1 ) ,V( NJ4-1 ) rV( 2-NJ4-NJ1aNJ1+1 ) ,VI 3«N J+NJU»NJ 14-1 

I I , IU( 4-NJ+MJ1BNJ1+11 ,NJ1 ,NJ1 ,FAIL HVIR, IQ .TEST > 
NJFZ - 1 


