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RESOLUES. 37

Deuaciéme solution ;

Par M. TEDENAT , correspondant de la premiere classe de
I'lnstitut, recteur de lacadémie de Nismes.

Solent aprés z opérations, X; la quantité d’eau qui se trouve dand
le vase A, et ¥y la quantité d’eau qui se trouve dans le vase B.
A la fin de Vopération suivante , ces deux quantités seront devenues
respectivement Xz, , et ¥y, ; or, il est clair que la quantité d’eau
qui se trouvera alors dans le vase A sera égale & celle qui sy
trouvait aprés la 2™ opération , moins celle que la (z-}1)™° en
a soustraite , plus celle qu'elle y a introduite ; ce qui donne sur-le~
champ V'équation



38 QUESTIONS
c c e €
'X¥+X=Xz_-;X{+—b- Y{""'<I—_; )Xz‘*""z Y‘ .

MWais , d’un autre c6té, si on désigne par wet g les quantités d’eau

qui se trouvaient respectivement dans les deux vases A et B, avant
N ! . *

la premiére opération, on aura

X{+Y{=u+,6 ’ d’olt Yz‘:.u—!—ﬁ—.x; H

substituant donc dans I'équation ci-dessus, elle deviendra
.X;_,_.: (I—-—- —_ —)X'-l- olets) H

equahm du premier ordre aux différences ,entre les deux variables
X et z, dont les coefficiens sont constans, et dont lintégrale est

Xz_—a————}—C(I—— -——é)z G

¢ étant une constante arbitraire.

" Voyez le Traité élémentaire de calcul différentiel et de calcul intégral
de M. Lacroix, deuxi¢éme édition , page 573.

De l'équation
€ ‘ c(a4-£)
Xf‘“"‘.(""a—*?)Xz“" =,

¢(a=4-p)
XZ-{-:”‘("“——’“)XZ-&-F‘" >

d’olt , en retranchant et transposant,

(4 c [+ c
Xz-;-:; (2—':;"— T>~Yz+x‘—(l—-—a'-——b')Xg 3

équation du second ordre qui rentre dans celle de M. Lhuilier.
Pow lintégrer , on posera X;=—p? d'olt Xy =pi+1, Xy, ,=pt+? ce qui
donnera, en substituant et divisant par p?,

L— m—-..c_-—-.i .__.i__c —
P (“ a b)/”"f‘(‘ Z 'z"‘)-og

on déduit

d'ott
t ¢ c
=i e e N
P F P )

donc
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Or, % z==o0 doit répondre Xz:u; done
_, ote vy eb—pa
a=a ;—_g—i—c douw C= prwal

et par conséquent
X:a.fj:f—!-“b—ﬁa( — -__>g )
Z a4 a+-b
D’aprés cela, si Pon dénote simplement par X , ¥ les quantités
d’eau, et par X’ , ¥ les quantités de vin contenues respectivement
dans les deux vases A et B, aprés la n™¢ opération ; et si en outre
/et g/ sont les quantités de vin que renfermaient ces deux vases,
avant la premiére opération ; en observant que
XX/ ==o-v'=a , X+Y =atsp ,
Y+ Vi=ppa'=b , X+¥'=ute

on trouvera

&«

>

x=o 2R+ (-5 )
Y /b c

w=a T+ (=T )

res ok (mimt )
o ! P —Y) n

v=). 0 — iﬁa(‘—:—'%) :

Parmi une multitude de remarques auxquelles ces formules peu~
vent donner lieu, nous nous arréterons aux suivantes.
[

c . .. .
— et 5 étant, dans les cas, deux fractions positives , il en résulte
@

c [ . . 4
que - 7 est toujours comprms enire o et 2, et que consequem-—
[

c ¢ . . . .
ment 1——-— = est toujours fractionnaire et compris entre ~f~1 et —1.
a

c ¢ \7?
X=t4N (=2 -5 ).
Les constantes M et IV se détermineront tant par I'équation du premier ordrs
que par Péiat iuitial du mélange.

J. D. G,



40 QUESTIONS PROPOSEES.
Done 1.° les valeurs de X, X/, ¥, ¥/ tendent constamment %
se réduire 3 leurs premiers termes , & mesure que 2 devient plus

grand ; et elles y tendent de maniére a rester toujours au-dessus ou

. .1, c c ab . ,
toujours au-dessous, sil'ona - . > <1 ou c<a——z ; tandis quau

. contraire elles se trouvent alternativement au-dessus et au-dessous de
ab

at-b’

2. Si lon avait exactement c—-

cette limite , si 'on a ¢>

ab ¢ 2
, dolt 1T———— =0, les
at-b a b

valeurs de X, X/, ¥, Y7 atteindraient leurs limites respectives dés

la premiére opération; de manitre que les opérations subséquentes
n’y changeraient rien , et qu’alors le meélange se trouverait homogene
ab
a0’
assuré, sans méme connaitre I'état initial du mélange dans chacon
des deux vases, que ce mélange est cxactement le méme dans Pun
et dans lautre aprés une seule opération. Etil est de plusaisé de voir
que la chose aurait licu également , lors méme que les liquides melds
dans chacun s’y trouveraient au nombre de plus de deux.

dans les deux vases. Ainsi, en prenant la mesure ¢= on sera




