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DU SECOND ORDRE. 3395

—
Addition au preécédent mémoire ;

Par M. GER G ONNE.

[a Yo Via Vo Vi, Vo Vi Ul W

O.\' peut atteindre au but que viont de remplir M. Rochat par
une autre méthode , moins élémentaire il est vrai, mais qui a l'avan-
tage de n’exiger aueune transformation de coordonnées, et qui peut
fournir une agréable et utile application de la doctrine des Maximis
et Minimis & ceux qui étudient le calcul différentiel ; je vais lex-

poser bri¢cvement.



336 DISCUSSION DES LIGNES
Soit reprise I'équation
ay*+bry-tcri4-dyter+f=o0 ; (D)
et , outre le point de la courbe dont les coordonnées sont x et y,
considérons-en un autre dont les coordonnées soicnt z/ et y’; nous
aurons pour ce nouveau point.
ay b’y 4 cx*t-dy'Hex’+f=o0 ; ()
posons
(x..x/)z_{_(}-;_y/)g=maxz'mum 5 (N)
nos deux points seront alors les extrémités de la plus grande corde
de la courbe.
L'¢quation (N) revient a
(z—a) oz —32 ) H(y—y oy —dyJ=0 5 (a)
d’'un autre coté, on tire des équations (M) et (M)

(cay F-bx +d)sy +{2cx +by {52 =0 , (m)
(2ay’-ba'4-d yy'+(2cx/ by’ 4-c)sa' =0 ; (m’)
ajoutant les produits de ces deux dernitres par les multiplicateurs

indéterminés a et —»/ & l'équation () il viendra
[e—at o (er -y ]a—[ s aea oy Hollaw)
. . =03
+ =y rpay+batd Loy —[y—y) -~ (2ay+ba'+d)]sy)
donc ‘
(o) (oeatly) =0, (el (aceblyi=o
(y—yn 2ay+bytdy=0 , (y—a/) (2ay+baitd)=o0
éliminant » et »/ entre ces équations , elles deviendront
2ay +bx —-d) (v —2')y="2cx 4-by H-c) y—y’) , (P)
(2ay’4-ba'4-d (x—a’) =2c2'Y-by'~e) y—y") . ®
On satisfait a ces équations, quel que soitle premier des points pris
sur la courbe, en sapposant que le second se confond avec Iui, ce

qui donne sur-le-champ la direction de la tangente en ce point,
ainsi que ccla deit étre,
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Rejetant cette hypothése et retranchant I'’équation (P/) de l'équa-
tion (P) il vient :
toaly —y ) A-b(a—a/)} (r—a/)={oc(@—a 4By =y} y—5") ;
mais , en désignant par « ’angle que fait lacorde que nous considérons
ici avec l'axe des x, on a
=
Tang.«= >
substituant donc, il viendra, en réduisant, transposant et diyisant

par x—ua’

dot y—y/=(x—2')Tang.« ,

Tang.zx——z.g:[-;—c-Tang.x—I =0 . (XK)

Ainsi, dans les lignes du deuxiéme ordre , les cordes dont la variation
est nulle, n’affectent que deux directions , et les tangentes des angles
qu’elles forment avec l'axe des x se trouvent déterminées par I'équa-
tion précédente. On voit de plus que ces directions sont perpendiculaires
Pune a lautre , puisque le produit des deux tangentes est égal
A —I1.

En ajoutant, au contraire, I'une & Tautre les équations (P), (P/),
substituant pour y—y’ , dans Déquation résultante , sa valeur
(z—a/)Tang.« et divisant par x—uz’, il vient

(2a—DbTang.c) (y—+y/)—(2cTang.e—b) (x4-x")4-2(d—eTang.x)=o0.  (G)
D’un autre cété, en retranchant I'équation (M’) de I'équation (M),
le double de I’équation résultante peut étre mis sous cectte forme

[2a(y-y)H-b(@a/)+2d](y—y')
A [2c(a-a )by 2 e a—a) }
ou, en chassant encore y—y’ et divisant par x—a’ ,
(2zaTang.a4-0) (y4y") 4 (2c4-bTang.a) (x4a/)4-2(dTang.a~4-e)=0 , (H)
Les équations (G) et (H) donnent

2ae—bd acd——ae
e =

Hy+y)=

ainsi , les cordes des lignes du second ordre dont la variation cct

o) 3

br—jac ’

be—rjac



THEORIE
eurs milieux au méme point quon appelle leur centre ;
et, puivjue ces cordes doivent diailleurs se couper perpendiculaire~
went , elles sont au nombre de deux seulement. On les appelle les

ax.s de la courbe.
Ces axes ont done pour équation commune

2ae—bd
f Tang.« ,

20d—ae
x—.

y— l;-’-——.,ux':f b-—4ac

éqnation double , & cause des deux valears de Tang.«
tion combinee avee celle de la courbe fera connaitre les longueurs

r
; cette equa-

de ces mémes axes.
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