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SOCIÉTÉ MATHÉMATIQUE DE FRANCE.

COMPTES RENDUS DES SÉANCES

DE L'ANNÉE 1933

î-9
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S O C I É T É M A T H É M A T I Q U E D E F K A N C E

ÉTAT
DE LA SOCIÉTÉ MATHÉMATIQUE Dlî F R A N C E

AU 14 FÉVRIER 1934 ( ' ) .

Membres honoraires du bureau

MM. BOREL.
BRILLOUIiN.
CARTAN (E.).
DEMOULIN.
DERUYTS.
DRACH.
ESCLANGON.
GOURSAT.
HADAMARD.
JOUGUET.
LEBESGUE.
OGAGNE (D ' ) .
PICARD.
VALLÉE POUSSIN (DE L A ) .
V1LLAT.
VOLTERRA.

Président... . . .

Vice-Présidents.

Secrétaires.....

Vice-Secrétaires.
Archiviste. . . . . .
Trésorier. . . . . . .

Viembres du Con-seil ( 3 )

MM. CHAZV.
TRESSE.
FRÉCHET.
MICHEL.
BROGLIE (Louis DE).
DESFORGE.
VALIRON.
CHAPELON.
GOT.
BARRÉ.
TURMEL.
BEGH1N, 1935.
BRICARD, 1937.
BRILLOUIN (LÉON), 1937.
DENJOY, 1935.
DULAC, 1936.
GARNIER, 1936.
JOUGUET, 1934.
JUL1A, 1936.
LÉVY (PAUL) , 1935.
L1ÉNARD, 1937.
MONTEL, 1935.
PÈRES, 1937.
VERGNE, 1936.

( 1 ) MM. les Membres de la Société sont ins tamment priés d'adresser au Secrétariat
les rectifications qu'il y aurait lieu de faire à cette liste.

C2) La date qui suit he nom d'un membre du Conseil indique l'année au corn-
mencement de laquelle expire le mandat de ce membre.
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1932. ABASON, sous-directeur de l'École polytechnique, Bucarest (Roumanie) .
1922. ABRANBSCO (N.) , professeur à l 'Université de Cluj (Roumanie).
1900. ADHÉNAR (vicomte Robert D'). rue de Lille. S;, à Lamhersarl (Nord). S. P. ( l ) .
1929. AHLFORS (Lars), docteur es sciences, professeur adjoint à l 'Université d'Helsingfors

(Finlande).
1919. ALMEKAS, professeur de mathématiques spéciales au lycée de Casablanca (Maroc».
1931. AMIRA (B.) . lecteur à l'Université de Jérusalem. P. 0. B. 715.
1918. AN6ELESCO, professeur à l 'Université de Bucarest (Roumanie) .
1925. ANCHELUTZA (Th . ) , docteur es sciences, professeur à l'Université de Cluj (Roumanie) .
1919. ANTOINE, professeur à la Faculté des Sciences, 10, quai Ricliemond, Rennes (Ille-

et-Vilaine).
1931. ARONSZAJN ( N . ) . S, rue Paulin-Enfert , Paris (13e).
1920. ARVEN6AS (Gérard) , ingénieur en chef des poudres, poudrerie de Sorgues, à

Sorgues (Vaucluse) .
1900. AtRIC, ingénieur en clief des pouls et chaussées rue du Val-de-Gràce, a , à Paris (.">'').

S. P,
1919. BACHELIER, professeur à la Faculté des Sciences, à Besançon (Doubs).
1929. BADESCU (Radu) , professeur à l 'Université. 5, rue Minerva, à Cluj (Roumanie) .
1928. BAKER (H. F.), professeur a Saint-John Collège. Walcott. 3 Slorey's Way. Cam-

bridge (Angle ter re) .
1917. BARRAI] (J.-A.), professeur à l 'Unhers i t é , M. H.Trompstr.. 10, à Utrecht (Hollande).
1905. BARRE, colonel du génie, docteur es sciences mathématiques. 8 bis, rue Amyot.

à Paris (5 e) .
1932. BARRILLOiV, directeur de l'École du génie mar i t ime. 3. avenue Octave-Gréard.

à Paris (7").
1918. B A R R I O L ( A . ) , secrétaire général de la Société de Statistique de Paris, rue des

Martyrs, f\o, à Paris (9e). S. P.
1927. BARY (M116 Nina) , Pokrovka ul i tza ÎQ. app. », à Moscou, U. R. S. S.
1920. BAYS, professeur ordinaire de mathématiques à l'Université de Fribourg, Le

Châtelet, Fribourg (Suisse).
1919. BECHIN, professeur à la Faculté des Sciences, rue de Courcelles. ic( i , à Paris (17'').
1919. BÉNÉZÉ, professeur au lycée Racine, rue du Rocher, 20, à Paris (8^.
1929. BERfiEOT, licencié es sciences, ingénieur des Arts et Manufactures, rue de Turin,

32, à Paris (8e).
1929. BERRIAT (Jean), ingénieur en chef des Manufactures de l'État, avenue Maurice-

Berteaux, 97, au Vésinet (Seine-et-Oise).
1923. BKRNSTEIN (S.), professeur à l 'Universi té , rue Technologique, n, à Kharkow

(Russie).
1931. BKRNSTBIN (Wladimir) , docteur es sciences, chargé de cours à l'Université royale

de Pavie, via Paganini, a, MUa« (4 /n ) ( I ta l ie ) .
1891. BERTRAND DE FONTV10LANT, professeur à l'École Centrale des Arts et Manufactures,

Les Acacias, à Vaucresson (Seine-el-Oise). S. P.
1927. BESSONOFF, professeur à l'Ecole technique, r)c Neopalimovskg ulitza n, app

Moscou, U. R. S. S.
1932. BIERNACKI, Institut mathématique de l 'Université de Poznan (Pologne).

( ') Les initiales S. P. indiquent les Sociétaires perpétuels.
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1888. B10CHE, professeur honoraire au lycée Louis-le-Grand, rue Notre-Dame-des-Champs,
56, à Paris (6 e ) . S. P.

1926. BIRKHOFF, professeur a l'Université de Har \ard , o.S4, Mémorial Drive, à Cam-
bridge, Massachuselts, V. S. A.

1932. BLANC, professeur au lycée, 16, rue de l 'Ancienne-Comédie, à Poitiers ( V i e n n e ) .
1922. BLOCH, Grande-Rue, ');, à Saint-Maurice (Seine) .
1891. BLUTEL, inspecteur général lionorairc, rue Denfert-Rochercau, no, à Paris ( l ' i 0 ) .
1926. BOHR (H.) , professeur a l 'Lniversité, à Copenhague (Danemark).
1895. BOREL (Emi le ) , memt)re de l ' Inst i tut , professeur à la Faculté des Sciences, rue

du Bac, 3^, à Paris (7 e) . S. P.
1913. BORTOLOTTI (E t to re ) , professeur à U n i v e r s i t é , via Pélagie Pelagi, 3, Bologne

(Italie).
1931. IORTOLOTTI (Enea) , professeur, I s t i tu to matematico délia R. l niversi tà , Cagliari

( I t a l i e ) .
1927. BOTEZ (Gustave) , professeur au lycée de Cernauti (Roumanie) .
1909. BOULAD (F.), membre de l'Institut d'Egypte, 28. rue Faggalah, au Caire ( Egypte).
1913. BOIJL16AND, professeur à la Faculté des Sciences, rue TItéopliraste-Renaudot, w,

à Poitiers (Vienne) .
1920. IRANTUT, ingénieur général d 'ar t i l ler ie nava le , rue de [V>issv, l ' î , Paris ( ' )") .
1933. BRASS1ER, professeur honoraire à La Mure (Isère).
1911. BRATI], professeur à l'L'niversité de Cluj (Roumanie) .
1930. BRAY (H. E.), professeur, Rice Institute, à Houston (Texas).
1924. BREtiURT (Louis), ingénieur-constructeur, président de la Chambre syndicale des

industries aéronautiques, rue de la Pompe, n3, Paris (16").
1932. BRELOT (Marcel), chargé de cours à la Faculté des Sciences d'Alger.
1897. BRICARD, professeur au Conservatoire des Arts et Métiers et à l'Ecole Centrale,

rue Denfert-Rochereau, 108, à Paris (14 e ) '
1919. BRILLODDi (M.) , membre de l'Institut, professeur au Collège de France, boulevard

du Port-Royal, 3i, à Paris (U").
1920. BRILLOUIN (Léon), professeur à la Faculté des Sciences, quai du Louvre, 3o, à Paris.
1920. BROCLIK (Louis DE), membre de l'Institut, professeur à la Faculté des Sciences,

04? ^c Perronnet, Neuilly-sur-Seine.
1920. BRIJNSCIWICC, membre de l'Institut, professeur à la Faculté des Lettres, rue

Schaefter, 53, à Paris (16e).
1901. BIJHL, professeur à la Faculté des Sciences, rue des Coffres, n, à Toulouse (Haute-

Garonne ).
1929. BUREAU (Florent), docteur es sciences de FLniversi té de Liège, à Jemeppe-sur-

Sambre (Belgique) .
1894. CAIIEN (E.) , rue de Passy, i , a Paris ( i6° ) .
1928. CA1RNS (W. D.). Peters Hall, Oherlin Collège, Oberlin, Ohio, L. S. A.
1927. ^ALLANDRRAl], ingénieur des Arts et Manufacture.', maî t re de conférences à l'École

Centrale, boulevard Edgar-Quinet, i, Paris (14 e) .
1928. CALldAREANO, docteur es sciences, Calea Motilor, 4o, à Cluj (Roumanie).
1931. CAPOULADE, professeur au collège Chaptal, 65 bis^ rue Denis-Papin, Colombes (Semé).
1892. CABONNET, docteur es sciences, professeur au collège Chaptal, avenue Niel, i5, à

Paris (17 e ) .
1919. CARRUS, professeur à la Faculté des Sciences, rue Bab-Azoum, n, à Alger.

19»
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1896. CARTAK (E.). membre de l'Institut, professeur à la Faculté des Sciences de Pans,
avenue de Montespan, >;, au Chesnay (Seine-et-Oise).

1930. CARTAN (Henri), maître de conférences à la Faculté des Sciences, à Strasbourg
(Bas-Rhin).

1887. CARVALLO, directeur honoraire des études à l'Kcole Polytechnique, rue des Bour-
donnais. 27. à Versailles (Seine-et-Oise). S. P.

1919 . CERF, professeur à la Faculté des Sciences, à Stiasbourg (Bas-Rhin).
1929. CESAREC (Rodolphe), professeur à l'Université, Vlaska ul. 16, à Zagreb (Yougo-

slavie). .
1925. CUAMBAID (R.), ingénieur K. C. P., rue Félix-Faure, i, à Pari, (1.5e).
1919. COAXDON (M1*1®), astronome adjoint à l'Observatoire, avenue de l'Observatoire, .'îîS,

à Paris ( i4"). '
1919 . CHXPISLON, professeur à la Faculté des Sciences de Lille, examinateur à l'Ecole

Polytechnique, boulevard Morland, a, à Paris (4e). S. P.
1 9 3 1 . CHARDOT (Jacques), ancien élève de l'Rcole Polytechnique, villa des tris, à Mont-

Saint-Martin (Meurthe-et-Moselle).
1930. CHARPENTIER (M11*), docteur es sciences, rue Gambetta, 53, à Poitiers (Vienne)
1933. CHARKUEAU ( A..), ingénieur des Ponts et Chaussées, docteur es sciences, rue Naujac,

i52, Bordeaux (Gironde).
1896. CHARVE, doyen honoraire de la Faculté des Sciences, villa Gambie, a3, rue Va-a-

la-Mer, à Marseille (Bouches-du-Rhône).
1 9 1 1 . CUATELET, recteur de l'Académie de Lille (Nord).
1907. CHAZY, professeur à la Faculté des Sciences, rue Villebois-Mareuil, 6, à Paris

(i;6)- S. P.
1923. CHENEVIER, professeur au lycée Saint-Louis, rue Claude-Bernard, 7 1 , à Paris (5e).
1933. CHEXfi (Chuan Chang), rue Gay-Lussac, 46, Paris (5e).
1928. CIIEYBAMI (Sadegh), ingénieur d'artillerie, 6, rue Cheybami, à Téhéran (Perse),

et a\enue La Bourdonnais, 4°^ a Paris (70).
1928. CIORANESCO (Nicolas), maître de conférences à l'Kcole Polytechnique, Strada

Maria Hagi-Mosco, 12, Bucarest (Roumanie).
1921. CLAPIER, docteur es sciences, 47, avenue de Lodève, Montpellier (Hérault).
1 9 2 1 . CLAUDOX, ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, 7, rue Albert-Maignan,.

Le Mans (Sarthe).
1 9 1 3 . COBLYN, ingénieur-conseil, rue des Vignes, 34, à Paris (16").
1920. COISSARB, professeur au lycée Janson-de-Sailly, avenue Gambetta, 17 , à Paris

(20^.

1933. COISSABB (M.), 6, rue Clianz}, Viroflay (Seine-et-Oise).
1931. CORDO\MER (Gérard), ingénieur du génie maritime, rue Nélaton, 4i à Paris

(15e).
1928. CORPUT (J.-G. van der), professeur à l'Université, Parkiaan, >8, à Groningen (Pays-

Bas).
1900. COTTN» ( Kmile), correspondant de l'Institut, professeur à U Faculté des Sciences,

place Saint-Laurent, i, à Grenoble (Isère). 8. P. '
1933. COURRffiR, professeur au lycée Fustel-de-Coulanges, Strasbourg (Bas-Rhin).
1926. CRAmtl' (A.-G.), Esq., direcleup du British Muscun^ à Loodre».
1914. CRELIER, professeur à l'Université de Berne, rue Schliefti, 2, à Berne (Suisse).
1904. CURTISS, profe.seur à l'Université Nortilwestern, Steriftan Avenue, 2oa3, à

Evanston (Illinois, ^tats-Unis).
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1919. DANJOY, ingénieur des constructions civiles, rue de Vil lersexel , 9, à Paris (7*') .
1919. DARMOIS, professeur à la Faculté des Sciences de Nanc^ 7, rue de l'Odéon,

Paris, (6 e) .
1885. DAIJTIIEVILLE, doyen honoraire de la Faculté des Sciences, cours Gambe l t a , »;, à

Montpellier (Hérault) .
1933. DEBEY ( Jean) , professeur au lycée Rollin, rue Vauvenargues, !S, à Paris ( i -S 0 ) .
1920. DRDRON, professeur au lycée Condorcet, avenue de Suftren, 11^ ter^ à Paris (13e).
1920. DEFOUKNEAIJX, professeur au-lycée Condorcel, rue Lemoine-Rivière, 39. à Argenteuil

(Seine-et-Oise).
1920. DELENS, professeur au lycée, rue de Sainte-Adresse, 35, Le Havre (Seinc-Infér.).

S. P.
1934. DEL6LEIZE, répétiteur à l 'Université de Liège, i5, rue Vise-Voie, à Liège (Belgique).
1926. DELLOIJE, professeur au lycée de Galatasaray, à Conslantinople (Turquie).
1932. DELSAKTE, professeur à l.i Faculté des Sciences, 4, rue de l'Oratoire, Nancy (M.-et-M.).
1919. DKLT11EIL, professeur à la Faculté des Sciences', boulevard Carnet, 26, à Toulouse

( Haute-Garonne ).
1931. DELT011R, professeur à l'Ecole Polytechnique de l 'Universi té de Montréal (Canada).
1892. DENOULIN ( A l p î i . ) , professeur à l'Université, rue Van-Hulthem, 36, à Gand

(Belgique,).
1927. DEMTCHB^KO, docteur es sciences, 118, rue d'Assas, Pari< (6 e ) .
1905. DENJOY (Arnaud), professeur à la Faculté des Sciences, boulevard Raspail, 116,

à Paris (6-).
1883. DERUYTS, professeur à l'Université, rue Louvrex, 37, à Liège (Belgique).
1894. DESAINT, docteur es sciences, rue du Marché, i5, Neuilly-sur-Seine (Seine).
1931. DESFOME (J . ) , professeur au lycée Saint-Louis, n bis, rue Le Bouvier, Bourg-la-

Reine (Seine).
1930. DEVISME (Jacques), professeur de raathémalique.s spéciales, au lycée de Tour"

( Indre-et-Loire ).
1932. DEVISME (M»« Odette), professeur au lycée de jeunes filles de Clermont-Ferrand

(Puy-de-Dôme).
1933. DIAMONI), American University Union, 173, boulevard Saint-Germain, Paris (6 e) .
1900. DICKSTEIN, professeur à l'Université, Marszatkowska, 117, à Varsovie (Pojogne).
1932. DIEUDONXÊ ( Jean) , chargé de cours à la Faculté des Sciences, aS, rue des Trente.

à Rennes (Ille-et-Vilaine).
1931. DIVE (P.), chargé de cours à la Faculté des Sciences, à Clermont-Ferrand (Puy-

de-Dôme).
1926. DOLLftN. professeur de mathématiques spéciales au Ivcée, 35, rue Isahey\ Nanc^

(Meurthe-et-Moselle).
1914. DOKDEB (J. DE) , membre de l'Académie royale de Belgique, professeur à l 'Uni-

versité, rue de l'Aurore, 5, Bruxelles (Belgique).
1899. DRACH, membre de l'Institut, professeur à la Faculté des Sciences, rue Geoft'rov-

Saint-Hilaire, 53, à Paris (5 e) .
1930. iïRESDEN (A . ) , professeur à Swarthmore Collège, à Swarthmore, Pens>lvani r

(U. S. A.).
1930. OIB01JRME1J, docteur es sciences, rue d 'Antin, 3, à Paris.
1933. DUBREIIr, maître de conférences à la Faculté des Sciences, à Lille (Nord). -
1922. DUC8AN6C, ingénieur en chef des mines, 98, boulevard Malesherbe^, Paris ( 1 7 ^ ) .
1920. BWOBB (G.), professeur au lycée Louh-le-Grand, rue Monge, 21, à Paris (5*).
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1907. DIJLAC (Henri), professeur à la Faculté des Sciences, a\enue Jules-Favre, :', a
Lyon ( Rhône).

1896. DUMAS ((. .), docteur de l'Université de Paris, professeur à l'I ni\ersité, Cabrières,
avenue Mont-Charmant, a Béthusy-Lausanne (Suisse).

1917 . DU PASQU1ER (L.-(.ustave), docteur es sciences, professeur à Fl nisersité, Sablons
.33, Neuchàtel (Suisse). S. P.

1930. DURAND (Georges), docteur es sciences, astronome a l'Observatoire, S;, rue du
Dix-Avril, Toulouse ( Haute-Garonne).

1922. DUVER6ER (M"16), 3-», rue d'Orfond, à Angouléme (Cliarente).
1912. EISENUARDT (L.-P.), professeur à l'Université de Princeton, Alexander Sireet, 2j,

a Princeton ( New-Jersey, Ktats-Unis).
1916. ELCIJS, banquier, rue du Cotisée, 36, à Paris (S- ) . S, P.
1920. ERRERA, professeur à Université de Bruxelles, chaussée de Waterloo, lo.îg, Uccle

( Belgique).
1915. ESCLAN60X, membre de Fins! il ut, directeur de l'Observatoire de Paris.
1896. EIJVKRTE, ancien élève de l'Ecole Polytechnique, ancien capitaine d'artillerie, rue

du Pré-aux-Clercs, 18, à Paris (7*).
1929. KVAK8, professeur au Hice Institule, à Houston, Texas (U. S. A).
1888. KABKY, correspondant de l'Institut, professeur à la Faculté des Sciences, traverse

Magnan, i, à Maxai'gue' (Bouelies-du-HIlône).
1924. FANTAPPIÉ (Lui^i), docteur es sciences, via Mazzini, 4, a Viterbo (Italie).
1926. BAVARD (J . ) , maître de conférences à la Faculté des Sciences, à Grenoble (Isère).
1932. FAYET, professeur au lycée français, calle del Marqués de la Ensenada, u, Madrid

(Espagne).
1892. yEHR (Henri ), professeur à PI niversité, roule de Florissant, T 10 , à Genève (Suisse).
1928. FÉRAUD (L.) , docteur es sciences, 2^ rne H.-Mussard, à Genève (Suisse).
1929. FERR1KR (H.), rn^énieur en clief des Ponts et Chaussées, directeur central au

Ministère de la Marine, rue de Franqueville, >, Paris ( 1 6 ° ) .
1926. FINIKOFF (Ser^e), professeur à Fl niversité, Sohatcltia Plo<-hadka iT 3, app. 10,

Moscou (Uussie).
1919» FLAMAXT, professeur à la Faculté des Sciences, rue Schvveighauser, 35, à Strasbourg.
1920. FLAVIEN, professeur au lycée Hollin, avenue du Parc, 3.), à Sceaux (Seine).
1903. FORD (Walter B.), professeur de mathématiques à l'I niver'ité de Michigan. à

Ann Arhor (Michigan, Etats-Unis).
1919 . FORCERON, agrégé de mathématiques, sous-directeur de la Caisse syndicale de

retraites des Forges, rue de Rome, 4^1 à Paris (8e) .
1929. FOIJARCE (L.), professeur a l'iniversité, à Liège (Belgique).
1905. FOUET, professeur à l'Institut catholique, rue Le Verrier, 17, à Paris (6'').
1903. FRAISSÉ, proviseur du lycée de Nancy (Meurthe-et-Moselle).
1920. FRANCESCIIINI, avenue du Petit-Chambord, 4o, à Bourg-la-Reine (Seine).
1 9 1 1 . F RECHET, professeur a la Sorbonne, Institut H.-Poincaré, rue Pierre-Curie, ir,

Paris (5e).
1934. FRJITZINSkY (W.-Z.), professeur à l'Université Northwestern, 720, Simpson Street,

Evanston (lllinois, U. S.. A.).
1929. FRODA (Alexandre), ingénieur, str. Burghelea, 10, à Bucarest, IV (Roumanie).
191 l» fiAlBRUK» docteur es sciences, avenue Bosquet, 4° bis^ à Paris (7e).
1919. SAMBIBR, professeur a la Faculté des Sciences de Lille, °3, rue du I^aos, a Pari-;

(i5'"),



l-admi^ion.

1908. CARRIER ( René), professeur a Ici Faculté des Sciences, rue Decamps, 21, à Paris (i(i' ').
1920. <»AY, professeur au lycée, à Montpel l ier (Héraul t ) .
1906. f iERARDIÎV, quai Claude-le-Lorrain, 3-2, à Nancy (Meurthe-et.-Moselle). S. P.
1929. f i E R H A Y (R. - IL) , professeur à l 'Université de Liège, à Wandre, Cahorday, ^,

province de Liège (Belgique,).
1920. CEVREY, professeur à là-Faculté des Sciences, à Dijon (Côte-d'Or).
1931. dllfcRMA^ESCO, docteur es sciences, professeur, str. Popa Nan, 79, Bucarest, TV

( Roumanie) .
1913. 61RAID (Georges), route de V i l l e n e u v e , a Bonny-sur-Loire (Loiret) .
1929. CIROS ( A l e x a n d r e ) , ingénieur, ancien élève de l'Ecole Polytechnique, rue du

Regard, 7, à Paris (6'').
1913. fiODEAIX, professeur à l 'Univers i té de Liège, 7'), rue Frédéric-Nyst, à Liège

( Belgique).
1903. fiODEY, ancien élève de l'École Polytechnique, rue de Prony, .")9, à Paris (17°) et

V i l l a Lygie, Roquebrune, Cap Martin (Alpes-Maritimes).
1928. fiOKSETH, professeur à l'École Polytechnique fédérale, Scheuchersstrasse, 7, à

Zuricli (6) (Suisse).
1926. fiONTCHAROFF (Basi le) , assistant au Séminaire mathématique, Youriewsky per-

coulok n, à Kliarkoff (Russie).
1923. COSSE, doyen de la Faculté des Sciences, à Grenoble (Isère).
1924. fiOSSOI', général de division en retraite, directeur honoraire des études à l'Ecole

Polytechnique, i8S, rue Lecourbe, Paris (15e).
1907. tOT (Th.), professeur à la Faculté des Sciences de Poitiers, 3, rue du Dragon,

à Paris (6e).
1881. COURSAT, membre de l'Institut, professeur à la Faculté des Sciences, rue de

Navarre, 11 bis, à Paris (5e). S. P.
1920. CRAMONT (duc DE), membre de l 'Institut, avenue Henri-Martin, 4^ bis, à Paris (16").
1933. CROOTEMtOhR (B.), docteur es sciences, Breedstraat, 3o, à l trecht (Hollande).
1927. CRmElJS, a l 'Universi té de Budapest (Hongrie).
1899. CUADET, ancien élève de l'Ecole Polytechnique, rue de l 'Université, 69, à Paris ( 7 ® ) .
1930. tfUÉRARD DES LAURIERS, agrégé de mathématiques, rue Brûle-Maison, 96, à Lille

(Nord) .
1906. filJERBY, professeur au collège Stanislas, 07, rue du Cherche-Midi, Paris (6e). S. P.
1907. 6UICI1ARD (L. ), professeur de mathématiques au collège de Barbezieux (Charente) .
1919. HAAfi, correspondant de l ' Insti tut , professeur à la Faculté des Sciences, aj, rue

du Polygone, à Besancon (Doubs).
1896. HADAMARU, membre de l 'Institut, professeur au Collège de France et à l'Ecole

Polytechnique, rue Jean-Dolent, a5, à Paris (14"). S. P.
1894. IIALSTEl) (C.-B.), Colorado Slate Teacher Collège, à Greeley, Colorado (États-

U n i s ) . S. P.
1901. HAÎV'COCK, professeur à l 'Universi té de Cincinnati , Auburn Hôtel, Ohio, U. S. A.
1905. HEDRICK, professeur à l'I niversité de Californie, à Los Angeles, Californie, U.S. A.

S. P.
1919. HELBRONNER, docteur es science', membre de l'Institut, avenue Kléber, 4^i a

Paris (16e). S. P.
1929. HERSENT ( Georges), ingénieur , rue de Londres, 60, à Paris (S"). S. P.
1929. HERSENT ( Jean) , ingénieur, rue de Londres, 60, à Paris (8e). S. P.
1911. HIERHOLTZ, professeur, V i l l a La Bruyère, Montreux, Vaud (Suisse).
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1933. HIONC (King-Lai), inaîire de conférences à l'Université Tsing-Hua, à Péking (Chine).
1928. HLAVATY(V . ) , professeur à ('Université Charles, Charwatské, 5, à Prague (Tché-

coslovaquie ).
1 9 1 1 . IlOLNCnEN, professeur à l'Université d'Upsal, à l'Observatoire, à Lpsal (Suède).
1921. HOST1NSKV, professeur à l'Université Masaryk, Kounicovo, 63, à Brno (Tchéco-

slovaquie).
1927. IllJLDBEl (Dan), maître de conférences à l'Université de Cernauti (Roumanie).
1918. IllJNBERT (P.), professeur à la Faculté des Sciences, rue Lunaret, 8-?, à Montpellier

(Hérault).
1920. HUSSON, professeur à la Faculté des Sciences de Nancy (Meurthe-ei-Moselle). S. P.
1932. HIIRWITZ (W.). professeur à l'Université Cornell, Ithaca, N. Y. (U. S. A.) .
1919. ILIOVIC1, professeur au lycée Bunon, rue de Vaugirard, 2^5, à Pari-s ( i ^ ) .
1934. ITARD, professeur de Mathématique*' au lycée Buffon, Paris.
1932. JACOB (Gains), boulevard Roi-Ferdinand, 69, Oradéa (Roumanie).
1 9 2 1 . JACQUES, professeur à la Faculté des Sciences, 3, rue Pasteur, Montpellier (Hérault).
1S96. JACQUET (E. ), professeur honoraire au lycée Henri IV, rue Notre-Dame-des-Ghamps

76, à Paris (6e).
1919. JANET (Maurice), professeur à la Faculté des Sciences de Caen (Calvados).
1920. JA\SSO\ (Tim), docteur de l'université d'( p'al, inspection royale des assurances

Stockholm, 5 (Suéde).
1931 JARDETSkY {Vj, professeur à l'Université, Séminaire mathématique, Belgrade

(Yougoslavie).
1926. JKKHOWSKY (Benjamin), astronome à l'Observatoire de Bordeaux, à Floirac

(Gironde).
1929. JESSK (Douglas), Ph. 1). University Columbia, Eastern Parkwav, -'S^, Brooklyn

( Klats-lJnis).
1927. JONESCO (1) . V.). professeur à la Faculté des Sciences, à Cluj (Roumanie).
1914 . JOHDAM, professeur à l'Université, ^6, Maria Itca, Budapest MIT ( Hongrie). S. P.
1919. JOIJCUET, membre de l'Institut, inspecteur général des mines, professeur à l'Ecole

Polytechnique, rue Pierre-Curie, 12 , à Paris (5e). S^ P.
1919. Jl'LlA (Gaston), membre de l'Institut, professeur à la Faculté des Sciences de

Paris, rue Traversiére, \ bis, à Versailles (Seine-et-Oise). S. P.
1919. JUVET (G. ) , professeur a la Faculté des Sciences et à l'Ecole d'ingénieurs, avenue

Verdeil, 3, a Lausanne (Suisse).
1916. KAMPÉ •E FÉUIKT, professeur à la Faculté des Sciences de <Lille (Nord).
1927. KANITANI r j .), professeur <»u Collège Ri.jojun of Engeniviez, à Port-Arthur (Mand-

chourie).
19-28. KABAMATA (Yovan), assistant à l'I niversité. Séminaire de mathématiques, Beograd

(Yougoslavie).
1913. KASNER (E.), professeur à l'Université Columbia, à New-York (Etats-Unis).
1924. KAUCKY (.ïos), Kounicovo, 63, à Brno (Tchécoslovaquie).
1932. KEMPISTY, professeur à l'Université de Wilno (Pologne).
1931. KÉRÉKJARTU (B. DK), professeur à l'Université de Szeget (Hongrie).
1928. KHARtDZÉ (A.), professeur adjoint à l'Université, à Tiflis (Russie).
1921. KOdBEÎLIANTZ, professeur à l'Unn ermite d'Erivan, boulevard Brune, 89 bis, à

Paris (14°;.
1913. KOSTITZIN (V.), ancien professeur à l'I niversité d,e Moscou, rue BcHier-Dédouvre,

3, à Paris (i3'').
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19-27.
1925.
1907.

1929.
1931.
1919.
1920.
1920.
1922.

KRAWTCHOlk, professeur à l'Ecole Polytechnique, a Kieff (Russ ie / .
KREBS (H.), docteur es sciences mathématiques, Greyerzstrasse, *o, Berne (Suisse).
kRYLOIT, ingénieur des mines, docteur es sciences, membre des Académies des

Sciences de l'Ukraine et de l'U. R. S. S., Box n0155, Kicff, Ukraine (U.R.S.S.).
KUNI6NI, professeur à l'Université de Hokkaïdo (Japon).
KUNTZ (Alfred), maison Gâche, à Bougie ( Constant ine).
LAIROU8SR, professeur au lycée Saint-Louis, rue Léon-Vaudoyer, 7, à Paris (7").
LAGARDE, astronome à l'Observatoire, à Paris (1.4e).
LACORSSE, proviseur du lycée de Valencienncs (Nord) .
LA6RAX6E, professeur à la Faculté des Sciences, 7, rue du Château, Dijon (Côtc-

d'Or).
1921. LAINE, docteur es sciences, professeur à l'Institut catliolique d'Angers (Maine-

et-Loire).
1919. LA1RRRT, astronome à l'Observatoire, boulevar/i Arago, 99, à Paris (14e)-
1920. LANCE NIRLSEN (Frederik), directeur du Bureau statistique des Compagnies nor-

végiennes d'assurances sur la vie, Torvet, 5, à Oslo (Norvège).
1919. LAFOINTE, professeur au lycée Saint-Louis, rue Sophie-Germain, 3, Paris (l'p').
1927. LAVRENTIBFF, professeur à l'Ecole Technique, Machkof pereoulok, I I A , log. 34, à

Moscou (Russie).
1896. LRAII, professeur à la Faculté des Sciences, rue Montesquieu, S, à Nancy (Meur the-

et-Moselle).
1896. LBBKL, .professeur au lycée, rue Pelletier-de-Chambrun, i-», à Dijon (Côte-d'Or).
1902. LEBES6UE, membre de l'Institut, professeur au Collège de France, rue Saint-Sabin,

35 bis^ à Paris ( I I e ) .
1919. LECONTK, inspecteur général de l'enseignement secondaire, avenue d'Orléans, «Sr»,

à Paris (14e). S. P.
1920. LB CORBBILLER, ingénieur des télégraphes, 278, boulevard Raspail, à Paris (14e).
1925. LBPKRVRK (Éloi), licencié es sciences mathématiques, avenue de la Station, 22. y

Arcueil (Seine).
1918. LKySCBBTZ, professeur à l'Université, 190, Prospect Street, Princeton, New-Jersey,

U. S. A.
1925. LÉCAUT, professeur à la Faculté des Sciences, à Rennes (Ille-et-Vilaine).
1928. LEJA (François), professeur à l'École Polytechnique, rue Poina, 3. à Varsovie

(Pologne).
1929. LRPA6K (Th. H.-J.), professeur à la Faculté des Sciences, 21, rue August in-

Delporte, Bruxelles (Belgique).
1895. LB BOUX, professeur à la Faculté des Sciences, rue de Fougères, 93, à Rennes

(Ille-et-Vilaine).
1898. LK BOY, membre de l'Institut, professeur au Collège de France, rue Cassette, :>7,

à Paris (6e).
1900. LISVI-CIVITA (T), professeur à l'Université, via Sardegna, 5o, à Rome, 20 (I tal ie) .
1907. LÉVY (Paul), ingénieur en chef des mines, professeur d'analyse à l'Ecole Poly-

technique, rue Théophile-Gautier, 38, Paris (16e). S. P.
1927. LBWICKT (Valdemar), rue Tealynska, 3, à Lwôw (Pologne).
1920. LUBBIUTTE, professeur au lycée Janson-de-Sailly, rue de Lubeck, 32, à Paris ( 16e}.
1920. LHOSTB, chef d'escadron, rue Jacob, 5a, à Paris (6e).
1929. LIRNARD, directeur de l'École Nationale supérieure des Mines, boulevard Saint-

Michel, 60, à Paris (6e).



Date
de

l'admission.

1929. LIMOUSIN, ingénieur-constructeur, rue de Miromesnil. ()•;, ;» Paris ( ^ ) . S. P.
1898. LINDELOI1' (Ernst) , professeur à Universi té , Sandvikskajen, 1'), a Helsingfors

( Finlande ).
1924. LINHKLD (Bon Z i n ) , professeur a FL niversité de V i r g i n i a ( l . S. A . ) .
1925. LÔ'ICIAmY (1..), professeur à J^cole Polyteelinique el à l ' Ins t i tu t de Marine,

Leningrad (Russie) .
1923. LOLVET, elief d'escadron en retraite, rue Saint-Martin, .'îi, Kndoume-Corniche, à

Marseille ( Bouches-du-Rhône). S. P.
1912. LOVETT (E.-O.), professeur au Biee Institute, à HousLon, Texas, L.S. A. S. P.
1902. LUCAS-filllARDVILLE, Room 1120, Lexington Building, Plaza 3.53 •>, Baltimorc, Mar\-

land, l . S. A. S. P.
1925. LlJSl^ ( N . ) , membre de l 'Académie de Leningrade, Arbat u l i t /a 2;), app. -s. à

Moscou (Russ ie) .
1923. HACA16KE, bibliothécaire de PI niversité de Lille (Nord) .
1895. MAILLET, inspecteur général des Ponts et Cliaussées en retraite, examinateur des

élé\es à racole Polytechnique, avenue de Contades, 19, à Angers (Maine-et
Loire). S. P.

1933. MALCHAIR ( ( ) . ) , docteur es sciences, répétiteur à l'Lniversité de Liège, .3(). nie
Chaussée, à Cheratte (Belgique) .

1924. MALET (Hen r i ) , ingénieur en chef des Ponts et Chaussées, député de la Charente^
rue du Colonel-Moll, >5, à Paris (17").

1922. MANDELBROJT, professeur a la Faculté des Sciences, >.'), rue Raynaud, à ( Germon t -
Ferrand ( Puy-de-Dôme).

1919. MARCHAI]!), professeur à la Faculté des Sciences, 4? avenue Gabrielle, Prado,
Marseille ( Bouches-du-Rhône).

1906. WARCUS (0.), agrégé de mathématiques, i'), rue Frédéric-Passy, N e u i l l y - s u r -
Seine (Seine) .

l^O. MARDKN (Morr i s ) , Forrest street, .î<S, Wintlirop, Massachusctts ( Ktats-Lnis).
1919. •ARIJON, inspecteur général de l'Instruction publique, avenue Félix-Faure, î;, a

Paris ( i 5 8 ) .
1920. IWARIHIO^, général du génie, 39, rue de Bellechasse, à Paris (7 e ) .
1904. MAROTTE, professeur au lycée Charlemagne, rue de Reuilly, 3j bis^ à .Paris ('12' ').
1932. MARTY (Frédéric), docteur es sciences, 2, Georges-de-Porto-Riche, escalier i 6 > ,

l^ris d '('').
1920. MAYER, secrétaire général du Bureau d'Organisation économique, rue Georges-

Berger, lo, à Paris (9") .
1922. MAYOR, professeur a l'I niversité, avenue Église-Anglaise, i4, à Lausanne (Suisse^.
1933. MAXET ( R . ) , maître de Conférences à la Faculté des Sciences, 17, rue Gay-Lussac,

La Madeleine (Nord).
1889. MENDIZABAL TAMBOREL (DE) , membre de la Société de Géographie de Mexico, callc

de Jésus, i3, à Mexico (Mexique). S. P.
1927. MK^CHOFF, professeur à l'Université, Dievitschie Polie, Bojeninovski per 5, log.

i^ , à Moscou, 21 (L. R. S. S.).
1930. MKNTRÉ (Paul) , professeur à la Faculté des Sciences, rue de la Foucotte, * i , a

Nancy (Meurthe-et-Moselle).
1902. MERLIN (Fmi le ) , professeur a l'I niversité, avenue Astrid, 29, à Gand (Belgique).
1931. MRSSONIER (M-6) , bibliothécaire à PL'niversité, quai Claude-Bernard, 18, Lyon

(Rhône ) .
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NÉTRAL (P . ) , prof. au lycée, rue Edmond-Hostand, i3(r, Marseille (B.-du-B.).
NETZIlKR (William), 4, Glenwoodst, Albany, N.-Y. (U. S. A.) .
MICHEL (Charles), professeur au lycée Saint-Louis, rue Sarrette, i4, à Paris (14e).
MIHAÏLESCO (Tibère), prof., rue Dionisie Eclesiarhui, i5, Bucarest (II) (Roumanie).
MILHAUD, professeur au collège Ghaptal, l)oulevard des Batignolles, 45, à Paris (S^.
MILLET, professeur au lycée Janson-de-Sailly, 78, avenue du Roule, à Neuilly-sur-

Seine (Seine).
MILLOIJX, professeur à la Faculté des Sciences de Bordeaux, 5i, cours de Reims,

à Talence (Gironde).
MINEUR (Henri), astronome adjoint à l'Observatoire, avenue Trudaine, 16, à

Paris (9e).
WIRIMANOIT, professeur à l'Université, rue Tôppfer, n bis, à Genève (Suisse).
MOCH (F), ingénieur aux chemins de fer de l'Est, boulevard Masséna, i3i, à Paris

( i3<). S. P.
•OISIL (G. G.), docteur es sciences, strada Archivelor, à Bucarest (Roumanie).
NONPRAIX, ingénieur principal d'artillerie navale, rue du Cher, 7, à Paris (20").
MONTEIRO (Ribeiro), rue d'Ulm, 4 bis, Paris (5").
MONTEL, professeur à la Faculté des Sciences, répétiteur d'analyse à l'École

Polytechnique, rue du Faubourg-Saint-Jacques, 79, Paris ( i 4 ° ) .
Nft\TESSDS UK BULORE (vicomte Robert DE) , docteur es sciences, 4°» i111^ Jacob,

Paris (6e).
MOORB (Gh.-N.), professeur à l'Université de Cincinnati (États-Unis) .
NOREL, professeur au Prytanée militaire, à La Flèche (Sarthe).
NOTCHANE (Léon), licencié es sciences, 126, quai d'Auteuil, Paris (160 ).
MOlJTflON, professeur au lycée Lakanal, rue Alphonse-Daudet, i5, à Paris ( I 4 < > ) •
N1JIR (Thomas), E^lmoste Sandown Road, Rondebasch (Sud-Africain).
NUSSRL, général à l'Inspection générale de l'artillerie, place Saint-Thomas-d'Aqui n

i, à Paris (7e).
MYARD (Francis), chef des travaux à l'École centrale des Arts et Manufactures,

21, boulevard Saint-Michel, Paris (5*).
MYLLER (Alexandre), professeur à l'Université, à Jassy (Roumanie) .
NYRBERd, professeur à l'École Polytechnique, Temppelikatu, a i , Helsingfors

(Finlande).
NKrYEU, professeur honoraire, à Bélàbre (Indre).
NEYANLINNA (Rolf), professeur à l'Université, Museig, 9 A., à Helsinfors (Finlande).
NEYMAN.1, professeur à l'Université, à Varsovie (Pologne).
NICOLESCO (Miron), professeur à la Faculté des Sciences de Cernauti, i4, strada

Paris (Parc Bonaparte), Bucarest 3 (Roumanie).
NIKODVM (0.), docteur es sciences, Koszykowa, 53, 35, à Varsovie (Pologne).
NOAILLON, docteur es sciences, 7, rue de la Barre, à Saint-Maur (Seine).
NORLUND (E.), proP à l'Université, Malmôgade, 8, Copenhague (Danemark). S. P.

, OBRECBKOPr (N.), professeur à l'Université, à Sofia (Bulgarie).
. OCA6NR (M. D'), membre de l'Institut, inspecteur général des Ponts et Chaussées,

professeur à l'École Polytechnique et à l'École des Ponts et Chaussées, rue La
Boëtie, 3o, à Paris (8e). S. P.

. ORR (Oystein), professeur, Yale University, New Haven (Conn.), États-Unis.

. ORY (Herbert), professeur, chemin des Fauconnières^ 6, Chailly-sur-Lausanne
(Suisse).
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1912 . PAKtK (DE), ancien élève de l'Ecole Polytechnique, rue François Ier 32 à Paris
(S6). S. P. ^ ' ' ' '

1919 . PARODI (II.), manieur-conseil, 12 , avenue Alphand, Paris (16 - ) .
1 9 2 1 . PASQUIER, docteur es sciences, professeur à l'Institut catholique d'Angers, 6, rue

Volney, Angers (Maine-et-Loire). S. P.
1 8 8 1 . PELLET, professeur honoraire à la Faculté des Sciences, boulevard Gergovia, —,

a Clermont-Ferrand (Puv-de-Dôme). î / / î

1 9 1 4 . PERES, professeur à la Faculté des Sciences, avenue Mozart, 48 bis, à Paris (i6").
1924. PERRIER, membre de l'Institut, boulevard Exelmans, 39 bis, à Paris (ifi6).
1896. PETROVITCH. prof'- a l'Université, Kossancicev Venac, 26, Belgrade (Yougoslavie).
1925. PEYOVITCB (Tadya ). professeur à l'Université, 35, Stojana Novakovica, à Belgrade

(Yougoslavie).
1887. PEZZO (DEL), professeur a l'Université, piazza San Domenico Maggiore, q, à Naples

( Italie).
1927. PFEIFFER (Georges), membre de l'Académie des Sciences de l'Ukraine, rue Koro-

lensko, à Kiefr (Russie).
1879. PICARD (Emile), de l'Académie française, secrétaire perpétuel de l'Académie des

Sciences, membre du Bureau des Longitudes, professeur honoraire à la Faculté
des Sciences cl professeur à l'Ecole Centrale des Arts et Manufactures, quai
Conti, >.'), a Paris (()*'). S. P.

1 9 1 9 . PICART (L.), directeur de l'Observatoire de Bordeaux, à Floirac (Gironde).
1925. Pm'E (l 'abbé), professeur a la Faculté libre des Sciences, 72, rue des Stations à

Lille (^ord).
1 9 3 1 . PLUTON (V.), professeur à la Faculté des Sciences, à Athènes (Grèce).
1924. PULYA, professeur a l'Kcole Polytechnique fédérale, Ounantstrasse, ^, Zurich

(Suisse). S. P.
1920. POMEY (Ktienne), proft-ss-ur à l'Kcole de Physique et de Chimie, boulevard

Saint-Marcel, •;o, à Paris (5 e ) .
1920. POMEY fJ.-B.), répétiteur honoraire a l'Kcole Polytecitnique, DO, boulevard

Haspail, Paris ( ( > " ) .
1920. POMEY (Léon), examinateur d'admission à l'Kcole Polytechnique, ingénieur ci»

chef des Manufactures de l'Etat, i4o, rue de Paris, à Pantin (Seine).
1 0 1 8 . POMPEIl, professeur à l'Université, \ Str. Braziliei, Bucarest (Boumanie).
1920. PORTAUER, professeur au lycée Henri-IV, à Paris (5e).
1932. POSSEL (René DE), maître de Conférences à la Faculté des Sciences, 99, rue

Sylvabelle, Marseille (Bouches-du-Rhône).
1894. POTROW (M.), docteur es sciences, rue de Grenelle, 42, Paris (;").
1928. POILIOT (Adrien), professeur à l'I niversité Lavai, rue Garnier, i^o, à Québec

(Canada).
1 9 1 9 . PRADEL, professeur au lycée Saint-Louis, boulevard Saint-Michel, 4^, à Paris (6e).
1 9 3 1 . PRASAD (B. N.), lecteur à l'Université d'AHahabad, 1 1 , Katra Road, Allahabad

(India).
1 9 1 9 . PREVOST (J.), ingénieur civil des mines, rue Huysmans, i, à Paris (6 e ) .
1896. QUJQUGT, vice-président de l'Institut des actuaires français, boulevard Saint-

Germain, 9^, à Paris (6e).
1930. RACINE (Ch.), licencié es sciences, rue Raynouard, 9, à Paris (i66).
1930. RADOITCHITCH (Miloch), assistant de mathématiques à l'Université, à Belgrade

(Yougoslavie).
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1930.

1926.

1908.

1928.
1932.
1919.

1925.

1916.
1903.

1931.

1919.

1926.
1920.
1921.
1920.

1932.
1923.
1920.
1919.

1923.
1900.
1921.

1926.
1901.
1927.
1896.
1920.
1920.

1900.
1908.
1930.
1912.
1931.
W6.

199,8.

RAUCH, professeur au lycée, rue Geoffroy - de- MonLbrav. 8l à Coutances
(Manche).

MABOlCHINSkY, directeur adjoint du Laboratoire de Mécanique des Fluides de la
Faculté des Sciences, rue Edmond-Roger, 10, à Paris (i5c).

BISSER, professeur au Conservatoire des Arts et Métiers, 10, rue Oswaldo-Cruz
à Paris (16°). " '

RHAN (Georges DE), ;, avenue Bergières, à Lausanne (Suisse).
RICCI (Giovanni) , École normale supérieure de Pisa ( I ta l ie) .
R01ERT (Paul) , professeur au lycée Louis-le-Grand, 4, rue de Villiers, Levalloi^

(Seine).
RORERT (Pierre), docteur es sciences, professeur au collège Chaptal, 59, boulevard

des Batignolles, Paris (8e).
ROBIMSO^ (L.-B.), i3 iE . Nortii Av-, à Baltimore (Maryland, Ktats-Unis).
ROCBK, agrégé de l'Université, docteur es sciences, 16, rue Jeanne-Hachette

Paris (iS6). '
ROMAROSKY (V.) , professeur de mathématiques à. l'Université, rue Karl-Marx -i

Tachkent (U. R. S. S.). ' ' '
ROQUES (M"", née Masson), docteur es sciences, actuaire, Caixa Postal, 9-0 Rio

de Janeiro (Brésil). ' 5

ROUSSEL, professeur à la Faculté des Sciences, à Strasbourg (Bas-Rhin) .
ROUYER, professeur à la Faculté des Sciences, rue Jean-Rameau, 3, à Alger.
ROWE (C l» . ) , professeur à l'Université, 38, Trinity Collège, à Dublin (Irlande).
ROY (L.), correspondant de l'Institut, professeur à la Faculté des Sciences, rue

Frizac, 9, à Toulouse (Haute-Garonne).
R1JDNICKI, professeur à l'Université de Wilno (Pologne).
RUBFF, inspecteur des finances, rue Pierre-Curie, 4, à Paris (5e).
SAINTE-LACHE, professeur au lycée Janson-de-Sailly, rue Barye, 12, à Paris (i-8)
SAKELLARIOll, professeur à l'Université, rue Voulgaroctonou, ^A à Athènes

(Grèce).
SALEM, rue Léonard-de-Vinci, 16, à Paris (16').
SALTYKOW (N.), professeur à l'Université, à Belgrade (Yougoslavie). S. P.
SARANTOPOULOS, docteur es sciences des Universités d'Athènes et de Strasbourg

assistant et répétiteur à l'Ecole Polytechnique, à Athènes (Grèce).
SAXER (Walther), professeur au Polytechnicum, à Zurich (Suisse).
SEE (Thomas-J.-J.), Observatory Mare Island (Califormie) . S. P.
SEfiRE (Beniamino), Instituts matematics délia R. Université Bologna (Italie).
SECHER (J.-A. D R ) , docteur es sciences, rue du Bac, i i 4 , à Paris (7 e ) .
SER6ESCU, professeur à l'Université de Cluj (Roumanie) . S. P.
SKRRIER, professeur honoraire au lycée Louis-le-Grand, rue Boulard 38 à Paris(14e). s. P. . , , .
SERVANT, Grande-Rue, 139, à Bourg-la-Reine (Seine). S. P.
SHAW (J.-B.), professeur à l 'Université,-Cocliise, Arizona ( U . S . A . ) .
SHOKAT (James-A.), Faculty-House, South Hadiey, Massachusetts (Ktats-Unis).
SIRE, professeur à la Faculté des Sciences, à Lyon (Rhône).
SOKOLKA (Yehoudi th) , Zichron-Mosché, Jérusalem, Kretz-Israel (Palestine).
SOULA, maître de Conférences à la Faculté des Sciences, rue des Carmes ï\ &

Montpellier (Hérault). ' '
SPEISER, professeur à l'Université, Pelikanstrassc, a » , à Zuricli (Suisse).
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1925. SRIVASTAVA (P.-L.), Iccturer at tlie University, i, Bank Road, Allahabad (India) .
1912. STECKIR(H.-F-), professeur de mathémathiques, à Pensylvania State Collège.

Miles St. 3o6 (Pensylvanie, Etats-Unis).
1930. STIBI, assistant à l'Université, à Jassy (Roumanie).
1918. 8TOÏLOW (S.), professeur à l'Université de Gernauti (Rouman ie ) .
1925. STO^E, Hamilton Hall, 3o4, Columbia University, New-York, U. S. A.
1898. STOKNER, professeur à l'Université, Huitfeldts Gâte, 9, Oslo (Norvège).
1929. STOYANOFF (A.) , professeur à l'Université, Rakowski, 120% à Sofia (Bulgarie).
1904. SUDRIA, directeur de PFcole spéciale de mécanique et d'électricité, 161, rue de

Sèvres, Paris (15e).
1904. SUNDNAN, professeur à l'Université, directeur de l'Observatoire, Helsingt'ors

(Finlande).
1920. TAKACI, professeur à l'Université de Tokio (Japon).
1921. TAMBS LYCHE, professeur à l'Ecole Polytechnique de Trondhjcm. HovCdbiblioteket,

Norgestekniske hoiskole, Trondhjem (Norvège).
1928. TCHAO-TS1N-YI, professeur à la Faculté des Sciences, Université Normale Nationale,

à Pékin (Chine) .
1931. THKODORE8CO (Nicolas), docteur es sciences, rue Lacépède, i bis, à Paris ( ^ ) .
1920. THIRY, correspondant de l 'Institut, professeur à la Faculté des Sciences, boule-

vard de la Victoire, i;>, à Strasbourg (Bas-Rhin).
1930. THOMAS (Joseph Miller), 4785, Duke Station, Durham, North Carolina (U . S. A. ) .
1929. THOMPSON (Stanley), rue des Pyramides, é, à Paris (2 e) .
1899. THYBAUT, inspecteur de l'Académie de Paris, chargé de Conférences à la Sorbonne.

boulevard Saint-Germain, 5o, à Paris (6e).
1912. TOUCHARD, ingénieur des Arts et Manufactures, Le Chàtelard, Veurey (Isère).
1910. TRAYNAKD, professeur à la Faculté des Sciences, 5, quai de laJoliet te , à Marseille

(Bouches-du-Rhône). S. P.
189fi. TRESSE, inspecteur général de l'enseignement secondaire, rue Mizon, 6, à

Paris (15e;.
1907. TRIPIKR (H,) , ingénieur des Arts et Manufactures, rue Alphonse-deNeuville, 17,

à Paris (17e). S. P.
1920. TRODSSKT, professeur à la Faculté des Sciences de Bordeaux (Gironde).
1929. TUCKER (Albert.-W.), IQJ, Glendonwyne Road, Toronto, 9, Ontario (Canada).
1919. TURMKL, professeur au lycée Saint-Louis, boulevard Saint-Michel, 44^ à Paris (6e).
1911. TIÎRRIIRE, professeur à la Faculté des Sciences, !•?, rue de la Vieille, Montpellier

(Hérault).
1925. TZÉNOFf, rue San Stcfano, 17, à Sofia (Bulgarie).
1926. TZITZÉICA (G.) , professeur à l'Université, strada Dionisie, 82, Bucarest (Roumanie).
1930. TZORTZIS (Anastasios), docteur es sciences, Séminaire mathématique de l'Uni-

versité, à Athènes (Grèce).
1929. ULLBO (Jean), ancien élève'de l'École Polytechnique, avenue Victor-Hugo, 45, à

Paris (i66).
1929. IJLRICI (Marcel), ingénieur des mines, boulevard Haussmann, 73, à Paris (8e).
1923. VAKSRLJ (Anton), professeur au lycée Salendrova, 4» Ljubijana (Yougoslavie).
1913. VALIBM (Georges), chargé de cours à la Faculté des Sciences, 10, rue Jean-Baptiste-

Dumas, à Paris (17*).
1932. VALIRON (René), professeur au lycée, Maison Aquilina, avenue Gambetta, Tunis

(Belvédère).
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1893. VALLÉK POUSSIN (Ch.-J. DE LA), membre de t ' \ ( ,«demie Ro\<d<* des Sriom.-s, dr>.
Lettres et des Beaux-Arts de Belgique, profps-cur à Fl nm'rsilé, HNCIIIH' dr'
Alliés, i49, à Louvain (Belgique).

1904. VANDEUREN, professeur à^ l'École militaire, rue <lu Moniteur, n». <'i Rruxelh-
(Belgique).

1927. VANBY, professeur au collège cantonal, avenue Fraisse, i», à Lausanne < Sui-'"<-
1905. VAN VLKCK, professeur à l'Université, ÔIQ N. Pinckney Sireel. a Madison ( \Vr

consin, Etats-Unis).
1920. VAROPOULOS, professeur à l'Université de Salonique, rue Thémistorle, 3'), H Ulu-i»'

(Grèce).
1932. YASSR1JR (Marcel),'docteur es sciences, professeur au lycée à Lille (Nord).
1930. YASSILION (Philon), docteur de l'Université d'Athènes, Séminaire de ITnivrrsh. .

à Athènes (Grèce).
1920. VAULOT, docteur es sciences, rue Barbet-de-Jouy, 4^ à Paris (7e ) .
1913. VRXLKN (0.), professeur à l'Université de Princeton (États-Unis). S. P.
1920. VERCNE, professeur à l'École Centrale, rue de Lubeck, 3i, à Paris (16").
1920. VÉRONNCT (A.), astronome à l'Observatoire, chargé de conférences à la Facuh»-

des Sciences, 2^ boulevard d'Anvers, à Strasbourg (Bas-BItin).
1901. VKSSIOT, directeur de l'École Normale supérieure, rue d'Ulm, ^i a Paris (5 e )
1922. VICrB, ingénieur, rue Poussin, 16, à Paris (16e).
1920. VIEILLKlW», professeur au lycée Saint-Louis, boulevard Garibaldi, 4^ H paris

(13e).

t 9 1 1 . VILLAT, membre de l'Institut, professeur à la Sorbonne, boulevard Blanqui, f\~^
à Paris (i3').

1919. VIMKlJl, professeur au lycée, à Nice (Alpes-Maritimes).
1928. VINCISNSINI (Paul), professeur au lycée, boulevard Paoli, 2(), à Bastia (Corse).

" 1920. VINTÉJOUX, profes^ur au lycée Carnot, rue Cemuschi, i *, à Paris (i;6).
1933. VIOLA (Tullio), as^tant de théorie des fonctions à l'Université de Bologne.

(prezzo Martin), ^8 Castiglione, 109, i Bologne (Italie).
1888. VOLTEBBA (Vito), sénateur, professeur à l'Université, via in Lucina, i";, à Roini

(Italie).
1926. VKARiCKANU, professeur à la Faculté des Sciences, à Cernauti (Roumanie).
1900. VCIBEKT, éditehr, boulevard Saint-Germain, 63, à Paris ( y ) .
1928. WACBS (Sylvain), chaussée de l'Étang, 96, à Saint-Mandé (Seine).
1919. WAVM, professeur à l'Université, rue Le Fort, a5, à Genève (Suisse).
1880. WALCKKiVtKH, inspecteur général des mines, boulevard Saint-Germain, 2 tS , ;»

Paris (7e}.
1930. WAZBWSKI (Tliadée), professeur à l'Université, rue Svv. Jana, io, à CracoM'c

(Pologne).
1920. WEBEB, professeur au lycée Hoche, rue des Prés-aux-Bois, 5, à Viroflay (Seinc-

et-Oise).
1933. WKIL (André), Institut de mathématiques de l'Université de Strasbourg, et 3,

rue Auguste-Comte, à Paris (6e). S. P.
1879. WKIIL, directeur honoraire du c.ollège Chaptal, boulevard Delessert, '3, a

Paris (16e).
1919. WKILL (Emile), professeur au lycée Saint-Louis, rue Leclerc, 6, Paris (12" ) .
1929. WKYL (Ernest), ingénieur en chef des Manufactures de l'État, avenue Elisée-Reclus,

5, à Paris (;•).

9 o
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1926. W1LKOSZ (Witold), professeur a l'Université, rue Zyblikiewiera, donn. P. K. 0.
à Cracovie (Pologne).

1933. WINîV, assistant à l'Université du Gaire (Kgypte).
1 9 1 1 . WINTER, avenue d'Iéna, 6S, à Paris (16 e ) .
1924. WOLFF (Julius), professeur d'analyse à l'Université, Stadhoudersiaan, 5i, à

Utrecht ( Pa^s-Bas).
1878. WORMS DE KOMILLY, inspecleur général des mines, en retraite, rue du Général-

Langlois, 5, à Paris (16" ) .
1932. WORONETZ (Constantin), docteur es sciences, avenue Monlespan, 7 bix, à Paris (16'').
1920. XAVÎER-LÉOX, directeur de la Revue de Métaphysique et de Morale, rue des

Mat burins, 3o. à Paris (^e).
1928. YOITI-YOSIDA, professeur à la Faculté des Sciences, à Hokkaïdo, Sapporo (Japon).
1 9 1 2 . YOlJNfi (W.-H.), membre de la Société Royale de Londres, professeur à l'Univer-

sité de Liverpool, villa Collonge, La Conversion, à Vaud (Suisse).
1920. ZABEMBA, professeur à l'Université de Cracovie, Warszavokaie, rue Zytnia, 6, à

Cracovie (Pologne).
1903. ZEKVOS, professeur à la Faculté des Sciences, rue Mytilène, 20, à Athènes (Grèce).
1898. ïlWET, professeur de mathématiques à l'Université Packart, 53 •>, à Ann Arbor

(Michigan, Ktats-Unis).
1929. ZY6M1JNI (Antoine), professeur à FUniversité, Séminaire mathématique, à Wilno

(Pologne).

Membres décédés : MM. A\DIUDE. JNESNA6ER, MICHEL (P.), OV1DIO (i>\).
PAIMEVÉ, SPARHE (DE), TISSIBR, YOll^fi (J. W.).
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S O C I É T A I R E S PERPÉTUELS DÉCÉDÉS.

•ENOIST. - BIE^YWÉ. - BISCHOFFSHEIM. - BOBERIL (COMTE ROGER DE). -
BORCHARDT. — BOURLET. - BOUTROUX. — BROCARD. - CA^ET. — CHASLES. - CLAUDE-
LAFOm^E. - FIELDS. - FOURET.- fiAUTBIER-VILLARS. - IIALPHEX. - HATON DE
LA COUPILLIERE. — HERMITE. - HIRST. - JORDAN. - KŒNItiS. — LAPON DE LADÉ-
BAT. - LÉAliTÉ. - MANNHEIM. -. MESîUCEK. - PERRIX (R. ) . - POIXCARÉ. -
DE POLIfi.\AC. — KAPrY. - SÉLIVANOFT. — DE SPARRE. — SYLOW. - TANXERY
(PAUL). - TCHEB1CIIEF. - ViELLARD.

L I S T E
DES

PKÉSIlimS M LA SOCIÉTÉ MATI IÉMATI ( (11E UE FKANCE
D E P U I S SA F O N D A T I O N .

MM.
CHASLES.
LAPON DE LADEBAT.
BIENAYME.
DE LA GOURNERIE.
NAXNHEIM.
DARBOUX.
0. BONNET.
JORDAN.
LAGIJERRE.
HALPHEiN.
R01JCHÉ.
PICARD.
APPELL.
POINCARÉ.
FOURET.
LA1SANT.
A\DRK (D.) .
HÂTO\ DE LA COUPILLIÉRE.
COLLI6NOX.
VICAIRE.
HUMBERT.
PICQUET.
COIRSAT
KŒMGS
PICARD.
LECORNU.
fillYOlJ.
P01XCARE.
D'OCAGNE.
RAFFY.
PAINLEVÉ.

)IH.
1904 C A R V A L L O .
1905 BOREL.
1906 I IADANARD.
1907 BLUTKL.
1908 P B R R I N ( R . ) .
1909 BIOCHE.
1910 BRICARD.
1911 L K V Y (L . ) .
1912 A N D O V E R .
1913 C08SBRAT (F . ) .
1914 VESSIOT.
1915 CARTAK.
1916 FODCIIÉ.
1917 6UICHARD.
1918 MAILLET.
1919 LEBESdUE.
1920 DRACH.
1921 BOULANCER.
1922 C A H E N ( E . ) .
1923 APPELL.
1924 LÉVY (P.).
1925 MOKTEL (P . ) .
1926 FATOU.
1927 BERTRAND DE FONTVIOLANT.
1928 THYBAIJT.
1929 AlJRIC
1930 JOUfiUET.
1931 DENJOY.
1932 J IJLIA.
1933 LIÉ^ARD.
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Liste des Sociétés scientifiques et des Recueils périodiques avec lesquels
la Société mathématique de France échange son Bulletin.

A m s t e r d a m . . . . . . .
Amsterdam. . . . . . .
Amsterdam . . . . . . .
B a i e . . . . . . . . . . . . .
Baltimore (Mary land
B o l o g n e . . . . . . . . . .
B o l o g n e . . . . . . . . . .
Bordeaux.. . . . . . . .
Bruxel les . . . . . . . . .

Bruxe l l e s . . ..
Bucarest.....
Bucarest.....
Calcutta.. ....
Cambridge .. .
Christiania. ..
Cluj. ........
Coïmbre. ....

Copenhague. . . . .
Copenhague . . . . .

C r a c o v i e . . . . . . . . . .
Cracovie.. . . . . . . .
D e i f t . . . . . . . . . . . .
Dublin . . . . . . . . .
Edimbourg. .....
Edimbourg. . . . . .
Gôttingen .... . . .
H a l i f a x . . . . . . . . . .
Hambourg . . . . .. . ,
H a m b o u r g . . . . . . . .
H a r l e m . . . . . . . . . .
Helsingfôrs. . . . . . .
Kaxan .. . . . . . . . . .
K h a r k o w . . . . . . . . .
Lawrence (Kansas)
Léedg (Yorkshîre)
Leopol . . . . . . . . . . .
Liège ............
L ivourne . . . . . . . . .
Londres . . . . . . . . . .
Londre».. . . . ." . . . .
Londres . . . . . . . . . .
L o u v a i n . . . . . . . . . .
Luxembourg . . . . . .

Académie Koyale des Sciences d'Amsterdam.
Société mathématique d'Amsterdam.
Revue sem. des publications mathématiques.
Naturforschende Geselischaft.
American Journal of Mathematics.
Académie des Sciences de Bologne.
liolietino délia Unione mathematica.
Société des Sciences physiques et na ture l les .
Académie Hoyale des Sciences, des Lettre» et

des Beaux-Ar ts de Belg ique .
M a thé s i s .
École polytechnique.
Société roumaine de Mathématiques.
Calcutta mathematical Society.
Cambridge philosophical Society.
Archlv for Matïiematik o^ Naturvidenskab.
M aie mat ic a.
Annales scientijîcos da Academia Pulytech-

nica do Porto.
N y t Tidsskfift for Matematik.
Det Kon^eliffe dans/se videnskabernes sels-

kabs Skrifter.
Académie polonaise dea Sciences et Lettres.
Société polonaise de Mathématiques.
Académie t echn ique .
Koyal Ir ish Academy.
Société Koyale d 'Edimbourg .
Société mathémat ique d 'Edimbourg.
Nachrichten.
Nova Scotian Institute of Science.
Séminaire mathémat ique .
Société mathématique de Hambourg.
Société hol landaise des Sciences.
Société des Sciences de F in lande .
Société physico-mathématique de Kazan^
Société mathématique de l 'Université.
Universi té de Kansas.
University Library.
Société mathématique.
Société Koyale des Sciences.
Periodico di Maternatica.
Société astronomique de Londre».
Société mathémat ique de Londres.
Société Koyale de Londres.
Société scientilique de Bruxelles.
I n s t i t u t grand ducal de Luxembourg .

Pays-Bas.
Pays-Bas.
Pays-Bas.

Suisse.
États-Unis.

Italie.
I t a l i e .

France.

Belgique.
Belgique.

Roumanie.
Roumanie.

Inde anglaise.
Grande-Bretagne.

Norvège.
Roumanie.

Portugal.
Danemark .

Danemark.
Pologne.
Pologne.
Pays-Bas.
Irlande.

Grande-Bretagne.
Grande-Bretagne.

Allemagne.
^'•-Ecosse (Canada)

Allemagne.
Allemagne.

Hol lande.
Finlande.

U. R. S. S.
U. R. S. S.
États-Unis.

Grande - Bretagne.
Pologne.
Be4giqne.

I ta l ie .
Grande- Bretagne.
Grande-Bretagne
Grande - Bretagne.

Belgique.
Luxembourg.
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Marseille.
Mexico ..,
Milan....
Moscou...
Munich ..
INaples. ..

New-Haven. ......
N e w - Y o r k . . . . . . . .
Palerme . . . . . . . . .
Paris . . . . . . . . . . . .
Paris . . . . . . . . . . . .
Par i s . . . . . . . . . . . . .
Pa r i s . . . . . . . . . . . . .
Paris . . . . . . . . . . . .
P a r i a . . . . . . . . . . . . .
P a r i s . . . . . . . . . . . . .
Paris. . . . . . . . . . . . .
P i sé . . . . . . . . . . . . .
Pisé.. . . . . . . . . . . .
P i s é . . . . . . . . . . . .
La Plat t . . . . . . . . .
Prague. . . . . . . . . .
Prague . . . . . . . . . .
Prague . . . . . . . . . .
Princeton, New-J«rsey
Bennes . . . . . . . . . .
Kome. . . . . . . . . . .
R o m e . . . . . . . . . . .

R o m e . . . . . . . . . . .
R o m e . . . . . . . . . . .
S tockholm. . . . . . .
Stockholm. . . . . .
Stockholm.. . . . . .
Tokyo . . . . . . . . . .
Tou louse . . . . . . . .
Tu r in . . . . . . . . . . .
U p s a l . . . . . . . . . . .
Varsovie. . . . . . . .
Varsovie . . . . . . . .
V e n i s e . . . . . . . . . .
Vienne . . . . . . . . . .
Vienne. . . . . . . . . .
Washington. . . . .
Zagreb ( Agram) .

Zurich.
Zurich.

Annales île la Faculté des Sciences,
Sociedad cîent idca Antonio Alznte.
I i i K i i l u t Royal lombard Sciences et Lettres.
Société mathématique de Moscou.
Académie des Sciences.
Académie Royale des Sciences physiques et

mathématiques de Naples.
AcadémiedesArtse tScicncesduConuecl icu t .
American mathematical Society.
Circolo materna tico di Palermo.
Académie des Sciences.
Annales de l'Institut Henri-Poincaré.
Association Franc, pour Favanc1 des Sciences.
Société ph i lomalh ique de Paris.
Bulletin des Sciences mathématiques.
Journal de l'Ecole Polytechnique.
I n s t i t u t des Actuaires français.
Intermédiaire des Mathématiciens.
Ecole Royale Normale supérieure de Pisé.
Université Royale de Pisé.
I l Nuovo Cimento.
Faculté des Sciences physico-mathématiques.
Académie des Sciences de Bohème.
Jednota ceskoslovenshych mathematicu a fysiku
Société niathémalique de Bohème.
Annals of Mathematics.
Travaux de l^ Université.
R. Accademia Naxionale dei Lincel.
Accademia Pontificia délie Science {Nuovi

Lincei}.
Società italiana délie Scienze.
Société Italiana per il Progresso délie Scienze.
Acta mathematica,
Arkiv for Matematih.
Bihiiotheca mathematica.
Mathematico-physical Society.
Annales de la Faculté des Sciences.
Académie Royale des Sciences de Turin.
Société Royale des Sciences d 'Upaa l .
Mathesis Pois/sa.
Prace Malematyczno Filyczne.
Ins t i tu t Royal des Sciences, Lettres et Arts.
Académie des Sciences.
Monatshefte jïï.r Mathematik und Physik.
National Academy of Sciences.
Académie Yougoslave de» Sciences et Beaux-

Arts.
Commentarii Mathematici Helvetici
Naturforschende Gcselischaft.

France.
Mexique.

I ta l i e .
U. R. S. S.
Allemagne.

I t a l i e .
États-Unis.
États-Unis.

I ta l ie .
France.
France.
France.
France.
France.
France
France.
France.
Italie.
Italie.
I ta l ie .

Républ. Argentine
Tchécoslovaquie
Tchécoslovaquie.
Tchécoslovaquie

Étets-Unis.
France.

Ital ie

Italie.
Italie.
Italie
Suède.
Suède.
Suède.
Japon.
France.
Italie.
Suède.

Pologne.
Pologne.

Italie.
Autriche.
Autriche.

États-Unis.
Yougoslavie.

Suisse.
Suisse.

90*
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COMPTES RENDUS DES SÉANCES

S É A N C E DU 11 J A N V I E R 1933.

PRÉSIDENCE DE M . J L L I A .

La séance est ouverte à ^o11^"'.

Le procès-verbal de la séance précédente est In et adopté.

Élection :

M. René \ aliron, professeur de mathématiques spéciales au Lycée
de Tunis, présenté par MM. Vessiot et Valiron, est élu à l 'unanimité .

La Société, réunie en Assemblée générale, procède au renouvelle-
ment d'une portion du Conseil : 127 votants.

Sont élus :

MM. Julia. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126 voix
Michel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126 »
F r é c h e t . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127 »
Louis de B r o g l i e . . . . . . . . . . . . 12 5 »
D e s f o r g e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12^ »
D u l a c . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128 »
René G a r n i e r . . . . . . . . . . . . . . 126 »
V e r g n e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124 »

A obtenu : M. Labrousse, 2 vo ix .

L'Assemblée générale donne décharge au Trésorier de sa gestion
financière.

La séance est levée à 2 I h 2 2 " l .



_ .) ( __^

S É A N C E D U 2:) J A N V I E R 1933.

PRKSIDENCK DE M. LIÉNARD.

La séance est ouve r te a •x^y.)^1.

Le procès-verbal de In précédente séance est lu et adopté.

Communication :

M. Liénard fait une ( Coniinunication : Sur /es parties r é e l l e s (/es
racines des ef/nations al^rhrif/ues à coefficients réels.

La séance est levée a •^P'^o"1 .

S K A N C E DU <S FÉVRIEK 1 9 3 3 .

PRESIDENCE DR M. PAL'L LKVV.

l^a séance es! oiiverte à '«i11 ' t5111.

l.e proees-\ erl)al de la précédente séance est In et adopte.

Infections :

M. (Poissard, eiève à 1 Ecole Normale siipérieure, présente par
MM. Vess iot et Va l i ron ; M. Hibeiro Monteiro, licencié es sciences,
présenté par MM. Fréchet et Valiron; M. H. Grootenboer, docteur
es sciences, présenté par MM. Van den (k)rput et \Volf l ; M. Chen^
(Jinan (^han^, licencié es sciences, présenté par MM. Fréchet et
\aliron, sont élus à l'unanimité.

Conférence .'

M. E. Cartan fait une (conférence : Si/r /a géométrie définie par
une intégrale double

ti'v(..•.r.:..fhf/;-Y/.•^^.
Jf \ • d.t dy ]

La séance est le\ée à '\'>^ i . ^ 1 1 1 .
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S É A N C E DU 22 F É V R I E R 1933.

PRESIDENCE DE N. MANDELBROJT.

La séance est ouverte à ao^o'".

Le procès-verbal de la séance précédente est lu et adopté.

Élections :

M. Charrueau, ingénieur des Ponts et Chaussées, présenté par
MM. Villat et Valiron; M. Hiong (King-Lai), maître de conférences à
1 Université Tsing-Hua à Péking, présenté par MM. Montel et Valiron,
sont élus à l'unanimité.

Communications :

M. Mandelbrojt : Sur les séries trigonométrie lies.
M. Theodoresco : Extension d'un théorème d'unicité relatif au je

fn'ries tri^onométriques.

La séance est levée à l2îh3om.

S É A N C E DU 8 M A R S i933.
PRESIDENCE DE M. L1ÉNARD.

La séance est ouverte à ^o11^111 .

Le procès-verbal de la séance précédente est lu et adopté.

L'leetion s :

M. H. Mazet, maître de conférences à la Faculté de^'Sciences de
Marseille, chargé de cours à la Faculté des Sciences de Lilté, présenté
par M M . Villat et Val i ron; M. Jean Debey, professeur au Lycée
hollin, présenté par MM. Fréchet et Valiron; M. 0. Malchair, doc-
teur es sciences, répétiteur à l 'Université de Liège, présente par
MM. Godeaux et Fouar^e, sont élus à l 'unanimité.

Communications :

M. Àronszajn : Sur /es points singuliers des fonctions analytiques
multiformes sur leur surface de Riemann.

M. Jacques Devisme : Sur les cosinus d'Appell.

La séance est levée à ^i^o"'.
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Communication de M. Jacques Devisme : Sur les cosinus d'Appel l.

I. On sait que les fonctions introduites par \ppell ( 1 ) pour para-
métrer la surface

..r' -}- y -^- :.'•'• — 3.^r3 == i

servent à tout moment dans l'étude de l'équation de M. P. Humbert ( î ) .
Si Pon étudie les équations généralisant cette dernière, on est

amené à introduire de nouvelles fonctions analogues aux fonctions
d'Appel 1. M. M. Ghermanesco, dans une lettre récente (Bucarest,
9,0 février [983 ), me signale qu' i l va publier une étude sur ce sujet:
ayant moi-même travaillé dans cet ordre d idées sans avoir presque
rien fait paraître, je voudrais présenter ici quelques remarques.

i° l 'ne dé f in i t ion très générale a été donnée par Appell lui-même ( •'•}
qui considère les fonctions vérif iant le système difïérentiel

// ^-,.
} ( l \ -^ r^_ ) •;; </.z-i 4- 1' - , ( I . / 2 4- • . • + Y

\ (fv,,:^ 1 - 1 d.r ^ — y.i f/./ .^ +-. . . — ) ' ,

avec les conditions initiales

r, ( o. o. .... o ) •== r .

y^( o. o. .... o )=:...: : r/,(o, o. . . . . o ) •-
Ces intégrales vérifient la relation

On peut pour ces fonctions écrire des formules d'addition, .... I\ous
avons, ma sœur et moi ( ' ) , u t i l isé récemment la fonction r^-r^ ..., x,,}.

( 1 ) APPELL, C. R. Acnd. Se.. t. 84. 1^77 , p. .Vio.
( 2 ) P. HIMBEHT, Journal de Mathématique fi pures et appliquées, t. 8. I9Î7,

p. r'p; J. PEVISME. C. H. Acan. Se., l. 193, T()3 i ; t . 194, 195, io:r^.
( 3 ) APPEIJ., C. Iî. Aead. Se.. t. 84, 1^77, p. 1^78.
( 4 ) Odctic ft Jacques DEVISMK. Sur une propriété (les cosinus d'ordre supé-

rieur (Actes du Contres international de Mathématiques de Zurich, l. II,
•"^ p. 67» .



3° Au heii du système ( i ) , on peut plus généralemem étudier de*-
systèmes tels que ( i ) où chaque lettre y-i apparaît une fois et une seule
dans chaque ligne et dans chaque colonne. J'en ai donné un exemple
dans un Mémoire qui doit paraître à Mathematica (1) , à savoir

dP = Q d0 -h R d^ 4- S < .̂
dq -==. p de 4- s d^ -4- R d^,
^R^S^+P^+Q^ .
^/S = R de -+- Q ̂ 9 -+- P ̂ .

II. Profitons de la circonstance pour signaler une propriété relative
au développement de la fonction P(A0 , Â'cp) d\Appelï. On a

P ( / t€ , À 9 ) = ̂  | é^9-^ -h ̂ ^/'^ 4- <^0-̂  ]
j

== i ̂  ̂ ,«« ( /iô r 1 ( ̂  ? )" [ i + r '̂271 -+- y^" ] '
le crochet étant égal à 3 pour m-[- in ̂  o (mod3) et nul dans le cas
contraire, le développement s^exprimera donc en fonction des seuls
groupements AÂÔcp et A^-t- Â^îp3.

S É A N C K DU 2Î MARS 1933.
PRESIDENCE Ml M. LIÉNARO.

La séance est ouverte à ^o11^111.
Le procès-verbal de la précédente séance est lu et adopté.

Le Président donne lecture d\in télégramme de M'"** Pia Andreoni
d^Ovidio, faisant part de la mort du sénateur d^Ovidio, professeur à
l'Université de Turin, membre de la Société depuis 1873. Le Président
transmettra à la famille du sénateur d^Ovidio les condoléances de la
Société.

Élections :

M. Dubreil, maître de conférences à la Faculté des Sciences de
Lille, présenté par MM. Liénard et Valiron; M. Weill, maître de
conférences à la Faculté des Sciences de Marseille, présenté par
MM. Liénard et Valiron, sont élus à l^unanimité.

( 1 ) J. DEVISME, Sur les équations aux dérivées partielles de MM. P. Humbert
et M. Ghermanesco.
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Communications :

M. Valiron donne lecture d'une Communication de M. Georges
Giraud : Sur certaines équations de Fredholm à noyau non borné.

VI. Liénard fait une Communication : Sur la formule clé Green
pour les potentiels du troisième ordre de M. Pierre Humbert.

La séance est levée a ai11^.")"1.

Communication de M. Georges Giraud : Sur certaines équations
de Fredholm à noyau non borne.

I I est démontré (C. /?. Acad. Se., t . 196, 1983, p. 395 à 397) que
les trois théorèmes fondamentaux de Fredholm s'appliquent aux
équations

/ , ( / / / >
( i » u ( \,) — À f G( X. A ) // ( A ) </V\= h ( \ ),

^E

pourvu seulement que le noyau G, qui, pour plus de commodité, sera
supposé continu quand les deux points X et A sont distincts, remplisse
la condition

( • > ) | G ( X . 1} ; < / / [ L ( X , Z^L-^X, Z.) (L= distance),

où f ( t ) est une fonction croissante de la variable positive t^ telle que

la fonction / ( f ) ^ " ' soit décroissante, et que Finté^rale f •——- dt soit
^o t

convergente; / est une constante positive, et E est un ensemble borné
et fermé. Mais en dehors de ces théorèmes fondamentaux, il y a
intérêt à savoir si les propositions de M. Hilbert, relatives aux noyaux
symétriques, ainsi que les propriétés découvertes ensuite pour d'autres
caléiîories de noyaux, sont vraies aussi quand G, au lieu d'être continu
ou d'avoir un carré sommable, n'est assujetti qu'à la condition ( ^ ) .

Tout d'abord, si G est symétrique, ou bien si

G(X, 2 : ) = = A ( X ) B ( S ) ï i ( X , S).

où Jl est symétrique et où A et B sont des fonctions partout positives
ou nulles, il est immédiat que :

i" 11 y a au moins une valeur fondamentale (à moins que G ne soit
identiquement n u l ) ;

•^ Toutes les valeurs fondamentales sont réelles et sont des pôles
simples du noyau résolvant.
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Pour aller plus loin, G étant symétrique, ou considère le no\au

G(X, ;E)L-( \ ,Z) [L( \ , ;= : ) -^ | - - ,

qui est symétrique et continu pour s positif, et qui se rédui t au noyau
donné quand s s'annule. So i t / ( (X) une fonction donnée, bornée el
mesurable; nous désignerons par lin ses coefficients de Fourier relati-
vement aux fonctions fondamentales de G, et par //< les valeurs
fondamentales correspondantes. I n raisonnement fondé sur des
considérations de continuité prouve qu'on a toujours, sous la con-
dition C ^ s ) ,

-(/"' ^(/") /.»
^ h ( \ ) ^ G(X, \}/t(\)f/\^/\^=^^.

Jy Jy 1-n

Gela permet d'établir que si un noyau G est, non symétrique, mais
symétrisable par composition avec un noyau S symétrique et positi-
vement défini, les propositions énoncées il y a un instant pour les
noyaux symétriques, restent valables | on suppose que S et G admet-
tent la limitation (2)] .

Enf in on peut considérer avec M. Lalesco les noyaux symétriques
gauches, c'est-à-dire ceux qui donnent lieu à l'identité

G(X. Z )=—G(Z , \).

On prouve alors, sous la condition ('^, que :

i° Toutes les valeurs fondamentales sont purement imaginaires, et
elles sont des pôles simples du noyau résolvant;

^ II y a au moins deux valeurs fondamentales (sauf si G est iden-
tiquement nu l ) .

Communication de M. \. Liénard : Sur /a formule de Green
pour les potentiels de troisième ordre de M. Pierre Humbert.

\u cours de la Communication qu'il a faite à notre Société le
S mars, M. J. Devisme a cité l'équation des potentiels de troisième
ordre de M. P. Humbert et à ce propos a été soulevée la question de
la recherche de la formule de Green correspondante.

Lesr trois axes de coordonnées jouent un rôle symétrique dans
l'équation des potentiels de troisième ordre; il est par suite, naturel
de rechercher ce que devient cette équation lorsque Fon prend la
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droite ./• == \ ' -==. ; comme nouvel axe des z. Inéquation se transforme en

^' c <)' r ^c ^ c^
Ô.l^f):' ÔY^)^ ():' ÔX1 ( ) \ 1

Pour obtenir la formule de Green correspondant à l'équation (I),
i l fît ut d'abord t rouver une intégrale particulière de l 'équation

, au
( ) ) A , - - == ^f.r. )'. ; ).():.

dans I h v p o t h é s e ou la fonction ? n'est diu'érente de zéro (lue dans un
volume très petit en touran t un point (a, />, <•) et où elle a une valeur

1res grande dans ce volume, de telle sorte que l ' in tégra le fff p </T

^oit égale a l 'unité. Par tant de la solution connue du même problème
,, . * • 11 i i aupour 1 équation \\v -=- p f . r , r, 3) on voit d abord que -. peut être

uZ

pris égal «» zéro pur tout , sauf dans le plan :;==<• ou il sera i n f i n i de

façon a donner pour // une discontinuité brusque de valeur - ^ r à

la traversée de ce p lan 3 r= r. r représente la distance

V ( ^ — f i y 1 -T- {y —bf

d Un point (j", )', ; ) a la verticale du point (a. b^ < - ) .
(^e résul ta t conduit ensuite pour a aux valeurs

\ n =r , f^ r si z — r- ^> o.
1 (T:

' • > )

( // ==: —- - ^ î' si ^ — c <^ o.
17:

De même que -. est n u l partout sauf dans le plan 3 == c, où il est
/̂.3

i n f i n i , de même A// est nul partout sauf sur la verticale du point
( a , h, c) où le produit de \u par un élément de surface horizontale

i i
vaut 4- - pour 3 — c >* o et — - pour z — c << o.

Tous calculs faits, si l'on désigne par S la surface fermée pour
laquelle on veut obtenir la formule de Green, par N la normale
interne^ par G une section horizontale de la surface S par ds un
élément de courbe G et par n une normale interne à une courbe G
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dans son plan, on obtient [N.-==cos(N, s)],

F (a, b, c) =— fl r(j7, j . 3) A?/N; <7S
i/ s

l / , (^ \
i r ' ô v [ o u - ()u\ { (h .. ^c 1

^
^ \ ( ^3 Ô1^ , / _

^---lv^^^A^^-^^)"'^-'^/
[ )WI/r , . „ ,, œ àvôu \f)z , ,

=— I v{x, r,z)^i/^,.(/^-{- H — , —/<—,—— ^^3.
J/s ^ ôzàft àn J

Tenons compte de la particularité signalée pour ^(i et désignons
par 3i et 3.3 les cotes des points de rencontre de la surface S par la
verticale du point (a, b, c); Inéquation pourra s^écrire

( \ ) ^^^^^îl^-^li-t^lAL^

.fàu\~}

-fchÇ\ ̂ ôu ,/^^
J J^ \_àz an ou

' ^ r \ ô^ôu \ à z ) \ ,
u^ 1 1 3- -5- — U ——-——- \ ds.àz àn ou J

Telle est la formule cherchée ( 1 ) .
Il est facile de vérifier Inexactitude de la formule {(\) par un

calcul direct. Diaprés la valeur donnée plus haut pour u et diaprés
l'expression bien connue de la formule de Green pour les fonctions

harmoniques dans le plan, Pintégrale f qui figure dans Inéquation (^)
«/c

. i àv{a. b. z ) , . .
représente ± -———-———- (signe — pour 3 - — < ? > o et signe 4-

"2 0^

pour z —6*<o) ou zéro suivant que le point (a, 6, 3) est intérieur
ou extérieur à la surface S.

Diaprés cela, inéquation (4) se transforme en

(4- ) .(a^^)^^^^^^^^^^

i àv{a, b, z ) , r^ i àv{a. b, 3) ,r'' i <Ma, h, z) r^ i
f ——————^——————— M 3 —— j —

J- lî à^ J. ' i
- ———-.———- clz — I - ———-———- dz.
'.î àz j 'A àz

( * ) On a supposé pour simplifier qu'une verticale ne rencontrait la surface
qu'en deux points. S'il y avait par exemple quatre points z^ z.^ Zy z^
HVCC -3,< c < 5^< -23 < z^ la formule devrait être complétée au second membre
par deux termes

— - v ( a , b^ ^3) -+- - p(a, 6, -zj.
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Or, comme l'on a identiquement

/ - / , / , ^ ( à v ( a , b^ s) ,( 5 ) f (<7 . /> , < - )==r (^ /^ :;J-h / —————- dz

et

( 5 - ) .(a, ^ c)=r(a, b. ̂ ^r^^^d^

la relation ( 4 ' ) se réduit à une identité.
Au lieu de prendre pour u la solution (3), on pourrait tout aussi

bien prendre

i
ff --= -— ^ r ou / / •== o pour z — c > o.

•J!7T -

// =r o on // :=— — X1'/' pour z — <• <i o.
• Ï ' K 1

Dans ces cas, on trouverait pour la relation (4) une forme légère-
ment différente dont la vérification conduirait directement aux
identités (5) ou (5 ' ) .

Au point de vue de la résolution du problème de Dirichlet pour
l'équation ( i ) , on peut se donner arbitrairement en tous les points de la

surface S les valeurs de . et en outre les valeurs de v sur la « moitié »ôz
des points, chaque moitié étant définie par la condition que cos(N, z)
y conserve un même signe. C^est une conséquence immédiate des
résultats obtenus ci-dessus.

S É A N C E DU 26 A V R I L 1933.

PRESIDENCE DE M. L1ÉNARD.

La séance est ouverte à ao11^"1.

Le procès-verbal de la précédente séance est lu et adopté.

Communication :
M. C. Jacob fait une Communication : Sii^ quelques problèmes

mixtes dans une couronne circulaire.

La séance est levée à '^Ih35"ll.



S É A N C K 1)1' 10 M A I lî)33.

PRESIDENCE DE M. L I É N A R D .

La séance est ouverte à ^o11/?111.

Le procès-verbal de la précédente séance est lu et adopté.

Élection :

M. Courrier, professeur an Lycée de Strasbourg, présenté par
MM. Chazv et Darmois, est élu à r u n a n i m i t é .

Le Président présente l 'Ouvrage, oHért par l ' au teur a la Société
mathématique. Les Sciences en l^rance depuis i<^~o, par M. Maurice
d'Oca^ne, de l 'Académie des Sciences, avec la col laborat ion de
MM. Henry Volkringer et Marcel Koubaul t . Kn adressant à l ' a u t e u r
les remerciements de la Société, le Président signale l ' intérêt du l iv re ,
et sa belle présentation.

Communications :

M. Devisme fait une Communicat ion : -S'///' les transformations
des sommes en produits pour les cosinus d A p p e l l .

M. Jacob fait une Communication complémentaire : Sur quelques
problèmes mi jetés dans une couronne circulaire^ et une seconde
Communication : Sur quelques problèmes mixtes inverses et leurs
applications à ^hydrodynamique.

La séance est levée à •^i11'^)1".

Communication de M. Jacques Devisme : Sur les transforma-
tions des sommes en produits pour les cosinus d ' A p p e l ! .

Kappelons les formules de d é f i n i t i o n s ( ' ) :

3 P ( 0 . o ) == (^ ̂  -.- e^i^ 4- e^-^
30(:0. 9)==^^-/^/°-^4- je^-f- (.r=i).
3 h ( 0 , o ) ^= e^ -h jei^-i^ -,- j ' - e 1^^

( ' ) P. APPELL, Propositions d''Algèbre et. de Géométrie d é d u i t e s de la cofi-
sidérntiolt des racines cubiques de l'unité (C. R. Acad. Se., t . 84, l's;;. p. 540;.
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Ces fonctions admettent des formules d'addition telles que

( l ) P ( ^ 4- 0\ 9 -4- 9 ' )
= = P r ^ y ) P ( < / ' , ^-t-Q^, 9 ) H ( ^ , ^^^ H ( ô , 9 )Q(^ . c.^).

Si nous remnrquons que
l\/^./^)=*>(^ ?). ^./^./^^/Q^ ?).

K^./^^R^.^.
nous tirons de ( i )

P^4- ^ / . 9-4- 9') 4- Pr04-y^ , 9 +./•29 /)-^- P(0+./^/, 9 4- /y)
=31^, 9) ̂ ^ ^'.)•

d'on la formule cherchée

V i a , h} 4- ?«/'. //) 4- P(r/", //')
— ^ ) ( a + <7/4" a / b ̂  h ' - \ - l t " \ . ( a - ^ - j ' - a ^-ja11 h — / h ' ^ / l h " \_,,i (^—^—,—^—y (_^-_,___).

D'autres formules sur ces fonctions, et quelques autres qui s'y
rattachent, seront données dans un formulaire que nous publierons
prochainement , dans un autre recueil.

S E A N C E 01; "24. M A I 1933.

PRESIDENCE DE M. LTÉNARD.

La séance est ouverte a -Jso11 'i.)1".

Le procès-verbal de la précédente séance est lu et adopté.

Élection :

M. Tullio Viola, assistant de théorie des fonctions à l 'Université de
Bologne, présenté par MM. Denjoy et Montel, est élu à l 'unanimité.

Le Président donne lecture d'une lettre de la Société des Amis de
racole Polytechnique, invi tant la Société mathématique à la céré-
monie organisée le 10 ju in prochain à l'Ecole Polytechnique pour
fêler la 40'' année de professorat de M. Maurice d'Ocagne ; M. Liénard,
président, et M. Barrée représenteront la Société mathématique a cetle
cérémonie.



Conférence :

M. Paul Robert fait une Conférence : Sur le théorème le plus
général de Ponce/et.

La séance est levée à •^So1".

Communication de M. Paul Robert : Sur le théorème le plus
général de Ponce let:

1. Étant donnés trois cercles d'un même faisceau, soit ABC un
triangle variable inscrit à l'un d'eux dont les côtés^ \B, AC touchent
respectivement les deux autres cercles. L'enveloppe du troisième
coté BC est un cercle du même faisceau, susceptible d 'a i l leurs de
deux déterminations.

La démonstration géométrique classique ( Traité de Géométrie
supérieure de Chasies) évite habilement la difficulté provenant du
fait que l'enveloppe BC se décompose. Elle consiste à trouver par la
théorie des enveloppes l'élément de contact d'un côté BC avec son
enveloppe et à remarquer que cet élément appartient à un cercle du
faisceau. Elle a donc le caractère d'une intégration d'équation diffé-
rentielle.

Une interprétation très intuitive du théorème se rencontre dans
l'étude classique du mouvement d'un point pesant sans frottement
sur un cercle vertical, les points A, B, C sont alors des positions
successives du mobile à des instants séparés par des durées constantes.
Le caractère différentiel de cette méthode est ici dans la considération
, ,,. , F ds ,

de 1 intégrale \ —==. (temps).
J \/'ïgh

Est-il possible de donner une démonstration ne faisant pas appel a
la géométrie infinitésimale? Nous avons étudié seulement le cas où le
faisceau de cercles est à points limites M, M 7 et où les cercles
enveloppes sont intérieurs au cercle ABC, de centre 0, de rayon R.

'2. Les paramètres de forme sont, pour la figure formée par les
quatre cercles, le rapport

_ OM _ K _ MA _ MB _ MC
z=z ~TT = OM~ ~~ M~\ ~ \TB ~ WC'

et les rapports

— HC _ C\ _ VB
MB + MC' m ~ MC -+- MA ) /'~ M V 4 MB'
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chacun de ces derniers demeurant constant quand le côté (lui lui
correspond roule sur son cercle enveloppe : le point de contact est
sur la bissectrice intérieure de l'angle sous lequel M (ou M') voit ce
côte.

Le théorème sera démontré si l'on prouve qu' i l existe une rela-
t ion /(/ . /, / / / , n) = o.

< )n peut poser

/==sin7. /// ^=: sin;jL. /i-==^u\^
et de même

l î ( ;
~ M' B - \r< == s ' ^ l î l ==sln/JL ' /t7< := ̂ "»^.

Le calcul, assez long, donne

/ J s in^/ . sin ^ sin-'^ r̂: i — cos2/. - cos^j. — cos^ .±: •>, ces/ cosa cosv

(il est permis de prendre le si^ne 4- par choix convenable de 7, [j., v
donnés ])ar leurs seuls sinus). D'où

r cos^j. cos "y
<i\i1/.' sin^ji s in^v =r cosu i cos/.

cos 'y cos /. i

et en taisant un choix convenable de )/, [j,\ ^' nous avons la consé-
quence.

// existe un trièdre dont les faces sont ?., ^JL, y et dont les dièdres
correspondants son t }.', u.', y '.

La décomposition de l'enveloppe de BC en deu.x cercles trouve donc
comme explication le fai t qu 'un t r iangle sphérique dont o'n donne
deux côtés et l 'angle opposé à l 'un d'eux a deux déterminations.

3. II est désirable de donner de ce théorème du trièdre une démons-
tration géométrique où le trièdre soit visible.

L' interprétat ion de l'angle v tel que

AB
""^MA-TMB

amène à considérer le cercle (-?;') orthogonal au plan et axe de la
transposition anal lagmat ique échangeant A avec B, M avec le point de
l'infini du plan anallagmatique. y et v' sont sur la bissectrice de
MA, MB et

M Y = r M 7 ' = = v M A .MB.



y est Faillie de M y avec les tangentes menées de M an cercle .Sv
axia l an cercle (7^) et passant par A (et B). Le choix de cosc équi-
v a u t a la distinction des points y et y' où le cercle ( ^ ' ) coupe le
p lan , ou encore au choix d'un cycle sur ce cercle. I l é q u i v a u t aussi
au choix du demi-angle des vecteurs M \ , MB :

-\\\=-MH
On v oit que :

De même

cos^ _ •>> y M A . M H
cos Ç ~ MA - MB '

COSJUL_ >.\ M A . M C
cos n ~ M\ — M(; î

cos/. __ ^ MB. V1C
COÏT ~ MB- MC ?

^ et \ ayant des déiinitions analogues a celles de Ç. Définissons j^^,
y^ analogues à aa'.

ICnun

î ( M \ , M Y ) + 2 ( M B , M a ) + - 2 ( M C , Mj3)=::o (mod^Tr ) ,

d'où
(MA, My}-4- (MB, M a ) 4 - ( M C ; M,3)=:/7T.

Nous supposerons k pair, ce qui est permis en choisissant le troi-
sième angle entre À, p., y d'après les deux premiers, de manière
convenable.

Dans ces conditions on voit que le triangle M^Sy est semblable aux
triangles MaB, MCa. À est donc l'angle de M (3 avec les tangentes
menées de M au cercle F passant par y et axial au cercle (P^).

L'interprétation des angles V, ^ ' , T/ est analogue. Par exemple.
î' é tant un demi-angle de ÎVTB et M'C^

cos À' __ ^JVrB.M^
cos^ ~ M ' B + M ' C

M'B M'G(.omme^-==-^,

cosÀ cosA
cos^ cos^

Pour préciser le choix de //, il suffit de fixer E'. On démontre les

si»
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égalités d'angles de cercles

Par di dé ren ce

(AB, AI\rB)A=2(^ ABC)A.
( M ' B . M'V)^^^?^!^ ABC)A.
(\rC, JVrA^-t-T::^^. ABC)A.

( M - B . M'C}^^,!^.

On peut donc considérer que ^ est l'angle en A des cercles Zv et ^3.
L'orientation des cycles ("p^), (PP') déjà faite commande celle

de ^- et 2^, par la convention que les anneaux orthogonaux de
cycles YY', 2v et (3(?\ 2-g soient de même espèce (tous deux dextrorsum
ou sinistrorsum ).

^. Les in lerpréta l ions précises qui viennent d'être données v o n t
permettre de prouver que )., |UL, v étant maintenus constants (et
Fan^le ^ variable), les angles // [ i ' \ ) ' restent constants.

Supposons (3(3/ fixes, le cercle ̂  est fixe ( p . constant). Le point y
décrit le cercle F fixe ( À constant). La figure formée par M, v, y 'et le

cercle Zv est de forme invariable. £==(3My et E' angle de ^S- et .2p
sont variables.

En désignant par (/>, S) la puissance réduite d^un point p par
rapport à un cercle S, on- a dans la révolution anallagmatique de y
autour du cercle âp', M •:• étant Faxe du cercle ̂ ' :

—'—5—==:const. ou •—L^—•— == const.(y, M z ) M y cos^

Mais M y est dans un rapport constant avec (y, 2y).

rY.ia) .. , . ^ ï^^) r-——-—k——^==C,, de même ————i——== L...
(y, ly}cos, (Y^^COS,

En efTectuant une inversion de pôle A qui transforme Z- et ̂  en
des droites, et n'altère pa.î les rapports de puissances réduites d'un
même point par rapport a ̂  et 2s, on voit aisément qne

€,+0.=.^.cos^

Donc le rapport -—^ == ——r- reste constant et l'angle }/ demeurel r cos; cos>> 0

constant, c. Q. F. D.
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Lorsque y est au point de contact y,, avec F d une des tan^ent-es
issues de M,MY, ,== M ,3, Ï=^.; donc ^==//. Les sphères ayant ̂  et ̂
comme grands cercles sont orthogonales au cercle de centre M et
de rayon Mp, elles se coupent su ivant un cercle dont le plan passe
par M.

La tangente MT issue de M a ce cercle forme avec MB et M"^ un
trièdre tel que

^3^1^. ̂ }.. 3 MT = ̂ . Y^MT == v.

Le dièdre MT de ce trièdre est égal à l'angle des spJières 2.^, ̂  ou à
son supplément, soit // ou 7: — //. Ln raisonnement de continuité
où intervient la définition précise de // permet de vérifier (en
faisant }. == [M •-t- v ) que le dièdre MT est toujours égal à )/.

Il y a donc bien des trièdres de faces )./JLV et de dièdres corres-
pondants // [^!V (égaux ou symétriques).

[). Considérons un quadrilatère plan articulé ABCDdontle côté AI)
est fixe : AB==a, BC==^, CD == c, AD -== d et un cercle fixe F du
plan à chaque position du quadrilatère variable faisons correspondre
un des triangles inscrits à r, dont les côtés soient parallèles aux trois
barres mobiles AB, BC, CD. Quand par continuité, le triangle varie,
ses côtés enveloppent trois cercles fixes, appartenant à un même
faisceau dont fait partie F.

Cette propriété donne une synthèse de la figure de Poncelet, ne
comportant que des calculs vectoriels fort simples.

Le cas que nous avons étudié plus haut, où notre trièdre est réel,
est celui où d est le plus petit côté du quadrilatère, la somme du plus
petit et du plus grand côté étant inférieure à la somme des deux
autres.
\/^2 étant le sinus de Sangle solide du trièdre. on a

sin/ _ sin^ji _ sinv _ \çl __
a ^ c d • '

en posant

^=-,—7—» /. = ———. ( ic io</ .< i^ .1 kabc ^abcd

n ==- •î^a1^'1— ^a^ (fonction symétrique de a, b, c, d } ,

S == ̂ î l ( c / ± a ± b ± c ) ( 8 facteurs ).



On a l ' identité

enf in

— 40 —

rr- A^ô^2^2^-2,

si n/. _ sin^L _ smy _
r/ . h ~~ r * l '

Les hauteurs du triangle sphérique d'éléments /., p.. ^, //, ^ /, ^ ' o n t
<l <l d -. ,. • .1 . , , .connue sinus — » — 9 — • De la une construction d un triangle sphériquea b c l

étant données ses trois hauteurs, en traçant dans un plan le quadri-
latère a r t icu lé dans ses positions « à point mort », et inscr ivant dans
( in cercle F les triangles correspondants, d^où les cercles de Poncelet,
les p o î n i s l i m i t e s et les éléments /., pi, ^, }/, pt/, y7 .

S É A N C E DU 14 J U I N 1933.

PflÉSIOENCB DE M. LIENARI) .

La séance est ouverte à '>.o11 '(3"1.

Le procès-verbal de la précédente séance est lu et adopté.

Conférence :

M. Pères fait une conférence : Si(r quelques problèmes concernant
la théorie de l'aile.

La séance est levée à '.î'^ i5"1.

SÉANCE DU 28 J U I N 1933.

PRÉSIDENCE DE N. FBÉCHET.

La séance est ouverte à so11^"1.

Le procès-verbal de la précédente séance est lu et adopté.

Élections :

M. Léon Motchane, licencié es sciences, présenté par MM. Emile
Borel et Paul Montel; M. Winn, assistant à rUniversité du Caire,
présenté par MM. Fréchet et Hadamard, sont élus à I^unanimi té .



Conférence :

M. Fréchel souhaite la bienvenue à M. Mukhopadhyaya, professeur
à l'Université de Calcutta, qui fait une conférence : Sur les nouvelles
méthodes en géométrie.

Communication :

M. Fréchet signale qu'il a reçu une Note de M. Georges Giraud :
Sur les équations a intégrales principales.

Cette Note sera lue lors de la prochaine séance.

La séance est levée à ^h.

Conférence de M. Mukhopadhyaya (Calcutta) : Sur les nouvelles
méthodes de géométrie.

En 1909, j'ai publié dans le Bulletin de la Société mathématique
de Calcutta, qui venait juste d'être fondé, un article intitulé : Nou-
velles méthodes de géométrie. Dans cet article, entre autres théorèmes,
étaient établis les deux suivants :

THÉORÈME I. — Dans tout ovale convexe il existe au moins quatre
points cycliques.

THÉORÈME II. — Dans tout ovale convexe il existe au moins six
points se x tactiques.

Ces deux théorèmes ont leur intérêt en lopologie moderne. Le pro-
fesseur Blaschké, a qui nous devons quelques démonstrations-élégantes
de ces théorèmes, a, dans la récente édition de ses Vorlesungen^
reconnu que M. Mukhopadhyaya a, le premier, découvert ces théo-
rèmes.

Je vais encore m'occuper de ces théorèmes en partant d'un autre
point de vue, par l'application de mes nouvelles méthodes. Ils peuvent
être réénoncés comme suit :

THÉORÈME III. — Dans tout ovale convexe il existe au moins deux
points cycliques pour lesquels le cercle oscillateur est situé tout entier
à ^intérieur de l^ovale et au moins deux points cycliques pour
lesquels le cercle osculaleur est situé tout entier à l ) extérieur de
l'ovale.

Ce sont les quatre points cycliques du théorème I.

ÏHfiOR&HB IV. — Dans tout ovale convexe il existe au moins trois
points sextactiques pour lesquels la conique osculatrice est située
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tout entière <} l'intérieur de Focale et au moins trois points sextac-
tiques pour lesquels la conique osculatrice est située tout entière u
l'extérieur de l^ ovale.

Ce sont les six points sexiacliques du théorème 11.
Je définis un ovale convexe comme la limite d'un polygone convexe

Je définis un polygone convexe comme un simple polygone fermé dans
lequel tous les angles formés par les côtés successifs ont le même
sens. La méthode précise de dérivation a été exposée dans un de mes
articles paru dans le numéro de j u i n du Journal de Mathématiques
de Tolioku.

L'ovale est une simple courbe fermée décrite de façon continue par
un point se mouvant dans un sens donné. Il divise le plan en deux
régions, une intérieure et une extérieure. Il y a en cliaque point, une
tangente qui tourne de façon continue dans le même sens. L'ovale et
tous les points qui lui sont intérieurs sont situés entièrement du même
côté de chaque tangente.

Je déunis un point cyclique d'un ovale comme un point A ( s ) tel
que, dans chacun de ses voisinages ( s — o-, .s- + <r) arbitrairement choisi,
il existe quatre points situés sur un cercle.

Je définis un point sextactique d'un ovale comme un point B i s ) tel
(lue, dans chacun de ses voisinages (s — o-, s -4- o") arbitrairement choisi,
il existe six points situés sur une conique.

Dans les théorèmes III et IV je suppose que le rayon d'un cercle
déterminé par trois points distincts est compris entre deux limites finies
et non nulles et (lue ce cercle varie de façon continue avec les points
qui le déterminent . Ainsi l'existence d'un cercle osculateur et sa varia-
tion continue sont assurées en tous points.

Dans le théorème IV nous supposons en outre que laconique déter-
minée par cinq points distincts a toujours son latus rectum compris
entre des limites f in ies et qu'elle varie de façon continue avec les points
qui la déterminent. Ainsi l'existence d'une conique osculatrice avec
un latus rectum fini et sa variation continue sont assurées en tous
points.

Démonstration du théorème ///.

Premier cas. — Supposons d'abord qu'il n'existe aucun cercle
louchant intérieurement l'ovale V en trois points ou plus.

Prenons un point quelconque P de V. Soit un cercle c plus petit
que la borne inférieure des rayons des cercles passant par trois points
de V . Alors si c est placé de façon à être tangent intérieurement à \
au point P, il sera tout entier intérieur à V.
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Dilatons c de façon continue, tout en maintenant son contact avec V
en P. Alors à un certain moment de la dilatation quand c est devenu C,
il touchera de nouveau Y en un point Ç différent de P ou identique
à P. Il y a un seul point Q correspondant à P. car nous avons supposé
qu'îl n'existe aucun cercle de triple contact interne avec V.

La corde PQ divise V en deux portions, une droite et une gauche.
Dans la portion droite prenons un point I\ quelconque. Correspondant
à P), il y aura un autre point Q, tel qu'un cercle Ci touche V en P,
et Qi et soit situé tout entier à l'intérieur de V. P; et Qi doivent être
sur la même portion, car si Qi était sur la portion gauche et ï\ sur la
droite, alors les deux cercles C et C, dont les cordes de contact sont PC)
et P^Qi se couperaient évidemment en quatre points, ce qui est
impossible.

En déplaçant P^ d'une façon continue, à partir de P, sur la por-
tion PQ, vers la gauche, les points P^ et Qi viendraient se rejoindre
au même point X^, qui serait alors un point cyclique, pour lequel le
cercle osculateur serait tout entier situé à l'intérieur de V. De même
sur la portion de V à la droite de PQ, il existe un autre point V.
cyclique de même nature que X^.

Si Q est différent de P les points X^ e t X ^ sont différents de P et Q.
Mais si Q coïncide avec P, alors P est lui-même un point cyclique.

Maintenant supposons que C ait un triple contact interne avec V
en P, Q, R. Alors, par la méthode précédente, nous pourrons montrer
que dans chacune des portions PQ, QR, RP de V, il existe un point
cyclique qui n'est jamais P, ni Q, ni R, et pour lequel le cercle oscil-
lateur est situé tout entier à l'intérieur de V, Ensuite si dans le pro-
cédé d'obtention de l'un quelconque de ces trois points cycliques, I I
se présente un cercle de triple contact, nécessairement limité à cet arc
particulier, on obtient un point cyclique supplémentaire de la nature
donnée.

Second cas. — La détermination du nombre de points cycliques.
pour lesquels le cercle osculateur est situé tout entier à l'extérieur de
l'ovale se fait de la même façon. Le nombre de tels points est -^ -h m,
où m est le nombre de cercles de triple contact extérieur qui peut
exister pour l'ovale donné.

Le théorème III a été établi par une méthode différente par mon
élève M. R.-C. Bose, dans le Mathematische Zeitschrift, 193^. J 'ai
discuté ce théorème seulement pour montrer combien il peut être
démontré facilement par ma méthode et comment on peut étendre la
méthode de démonstration de ce théorème au théorème IV.
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Démonstration du théorème 1 V.

Premier cas. — Supposons qu'il n'existe aucune conique touchant
i n t é r i e u r e m e n t l 'ovale en qua t r e points ou plus et située toute entière
a 1 i n t é r i e u r de \ .

Prenons deux. points quelconques P et 0 de V . Imaginons une
e l l i p ses assez étroi te pour loucher V en P et 0 intér ieurement et pour
être si tuée tout entière a 1 i n t é r i eu r de V. Nous pouvons prendre le
l a t t i s rectum de ce l te el l ipse moindre que la l imite inférieure des
1 (itéra recta de toutes les ellipses passant par cinq points de V.

Imaginons (pie celle ell ipse e se dilate de façon continue en main-
( e n a n t ses poin is de contact avec V en P et Q. Mors, à un certain
moment de la d i la ta t ion , quand e est devenue E, elle touchera de
nouveau V en un point R. qui est généralement d i f f é ren t de P et de 0.

Nous avons m a i n t e n a n t une ellipse E qui présente trois points de
contact a \ec V en P. 0 et K.

Nous a l lons montrer que par une suite de variations de E, les trois
points de contact P, Q et \\ peuvent être amenés ensemble en n'importe
lequel des ordres : PQR, QRP, RPQ. Pour chaque ordre de coïncidence,
il y a un point sextactique diu'érent et chaque point sextactique est tel
que la conique osculatr ice du point est tout entière à l ' intérieur de
l 'ovale .

Nous allons montrer comment nous pouvons amener ensemble P,
0. R. Nous allons employer une méthode que j 'appelle la méthode
des moyens.

•Prenons un point P, s i tué au milieu de Parc PQ. Imaginons une
ellipse mince e, qui touchera Y en R et Pi. Dilatons-la en E^ jusqu'à
ce qu elle touche \ en Q|. 0, sera situé sur le même arc PQi qui
contient P ) , au t rement E et E, se couperaient en six points. L'arc PQ
devien t l'arc l\Qi (lui est plus petit que la moitié de l'arc PQ.

Supposons maintenant que le point Q.^ est situé au milieu de
l 'arc P(Q|. Traçons une ellipse étroite e.^ qui touchera V en P, et Q._;.
Dilatons-la en E.^ jusqu'à ce quelle touche de nouveau V en R.^.

Par une suite d'opérations semblables, nous obtenons une suite
d'ellipses E, E,, E.^, . . . qui présentent un triple contact interne avec V.
Les trois points de contact se rapprochent Pun de Fautre, et à la fin
coïncident en un point \ qui est un point sextactique dont la propriété
est qu'en ce point la conique osculatrice est une ellipse qui est située
tout entière à l 'intérieur de l'ovale. Ce point X ne peut coïncider avec P
ou R. 11 sera situé sur l 'un des deux arcs PQ et QR.

Supposons qu'il soit sur PQ. Alors nous pouvons amener de la même
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façon P, 0, H dans l'ordre Q, K, I* en un point Y qui sera un point
sextactique de la même nature.que X.

Joignons X et Y par la méthode déjà employée, nous obtenons ainsi
une ellipse de triple contact interne avec V en \, Y et un troisième
point. En réunissant X, Y et ce troisième point par la méthode de.s
moyens, nous obtenons un troisième point sextaetique Z de même
nature que X.

Si l'on rencontre une ellipse de quadruple contact interne avec V
en P, Q, R, S, nous ne considérons que P, Q, R pour déterminer X.
Alors on obtient Y et Z comme précédemment. Il y aura sûrement im
autre point sextaetique de la même nature que X, \, Z dans ce cas,
mais il est téméraire de suggérer une formule précise qui permettrait
de déterminer le nombre exact de points sextactiques supplémentaires
<le la nature de X, Y, Z. en ce cas.

Second cas. — La détermination du nombre minimum 3 des points
sextactiques de Y ou la conique osculatrice est entièrement à l'exté-
rieur de V peut être faite comme dans le cas précédent. Dans ce cas,
au lieu de dilater une ellipse droite PQ, nous contractons une hyper-
bole formée des deux tangentes de Y en P et Q.

La méthode est évidente quand l'ovale V est elliptique. Quand
l'ovale V n'est pas elliptique, on peut résoudre ces difficultés si nous
observons :

i° Que cinq points quelconques d'un ovale convexe sont toujours
situés sur une ellipse, sur une parabole ou sur la même brandie
d'une hyperbole;

9/' Que cinq points quelconques d'un ovale convexe, qui sont en
ordre sur l'ovale, ne sont pas nécessairement en ordre continu sur
une parabole ou sur la branche d'une hyperbole déterminée par
eux, à moins que les distances entre les points consécutifs ne soient
inférieures à une certaine longueur. Cette longueur est la borne infé-
rieure du demi-latus-rectum d'une conique passant par cinq points
de l'ovale; c'est un théorème que j'ai démontré à un autre endroit.

Communication de M. Georges Giraud : Sur les équations à inté-
grales principales.

Soit ̂  une variété close à m dimensions; on la suppose décomposable
en un nombre fini de régions Vn, telles que chaque point de V soit
intérieur à au moins une de ces régions, et que chaque point d'un
des Vn soit déterminé par m paramètres ou coordonnées. Dans les
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changements de coordonnées, qui interviennent dans les régions com-
munes à deux ^\, on suppose que les coordonnées de l'un des systèmes
sont des fonctions continues et deux fois continûment dérivables des
coordonnées de l 'autre système, et que lejacobien de la transformation
est partout positif : "V est donc orientable. Un tenseur d'ordre m,
covariant et symétrique gauche, est donné sur ^; la composante i2 qui
correspond aux indices i, ^, .... m placés dans leur ordre naturel,
est supposée positive, continue et continûment dérivable; elle sert à
définir la mesure <7V =.Q,(l(x^ . . ., x,n) d'un élément de V.

Soient en outre Aa.3 (a, j3==i , '2, . . . , m) les composantes cova-
riantes d un tenseur symétrique donné sur^; on suppose que la forme
quadrat ique ^.a.y ^a^ ̂ a^ est définie positive quel que soit X sur V.
Nous al lons considérer des fonctions H ( X , A) de deux points de V,
ces fonctions étant continues et continûment dérivables quand les deux
points sont dis t incts ; si X et A appart iennent à un même V,^ soient^a
les coordonnées de \ et a^ celles de A ( a = i , •>., . . . , ni} : on suppose
qu on peut alors écrire

1 1 ( \ , A ) = M , ( X , A ) + 1 L ( X , A) ,

la fonction LL étant continue et continûment dérivable pour X et A
dis t inc ts , et valant 0 [ L/'""7" ( X. A ) | pendant que ses dérivées valent
< ) ^ L ^ — / / / — i ] ^Q est le symbole de Landau, h est une constante positive,
L ( \ , A) est la distance des points qui, dans l'espace euclidien, ont
pour coordonnées respectives les Xy, et les a^\ en f in on a

H, ( \ . \}=\\\[x,—a^ .... x,n—a,n', (,(X), .... ^(X)],

ou les t ' , / ( \ ) sont des fonctions continues et continûment dérivables;
la fonction l l ^C t ) , , . . ., c*j,«; r , , . . ., V p ) est supposée continue et conti-
nûmen t dérivable par rapport à toutes les variables tant que GO) , .. ., co,«
ne sont pas nuls ensemble; on suppose que c^est une fonction posi-
tivement homogène d'ordre — m des ^3, (relation d'homogénéité satis-
fa i te pour les facteurs positifs); endn on suppose que l'intégrale

/' i( X, A ) d{a^ .... cf,n),

étendue a lit région

r̂ . l^.^ \a^( \') (^a— âta) (<3— ̂ ) < î' (û < ̂  < Ç)

estnulle quels que soient X, Y]. Ç. Soit en outre p(X) une fonction d'un
point X de ̂ ; on suppose qu'elle remplit une condition de Holder,
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c'est-à-dire qu'on a

; p ( X ) - p(Y) | r= 0[1^(X, Y)] ( A > o),

dès (pie X et Y appartiennent à un mêrne^,,. Excluons de 'V la région
des points A tels que,

^a,:jA^^X)(^-^a)^^-rt< j)<r/24-YÎ•2/1^^. A).

où 'fi est un infiniment petit positif et où / \ (X , A) est une fonction
valant OÏL^X, A ) ] ( /» > o) ; on démontre que l'intégrale

. / / / i
^ N f \ , A)p(A)^ /V. , ,

étendue à la région restante, tend vers une limite indépendante de j\
quand T] —>• o : cette limite est ce que nous nommons V intégrale prin-

/ î » m i

cipale \ H(X. A ) P ( A ) < / V A .
J-v

Soit maintenant G(X, A) un noyau donné de ce type, pour lequel
la fonction G^, analogue à H^ , a pour expression

^c^(X)(^—a^)GJX,A)= ( / i i -+-1 ) '
[^a,pAa,^(X) {xy.—ay,} ( j c ^ — a ^ ) ] 2

où les c^ sont les composantes covariantes d'un tenseur. Nous consi-
dérons Inéquations en o,

(i) p ( X ) - À Ç G(X, A)p(A^A\=/(X),
^^

où À est un paramètre, et o ù y " ( X ) est une fonction donnée, continue
et continûment dérivable sur ^; l'inconnue p devra remplir quelque
condition de Hôlder, de façon que l'intégrale principale existe. On peut
démontrer que, si l'on exclut du plan de la variable complexe À deux
coupures tracées le lon^ de l^axe purement imaginaires et symé-
triques l'une de l'autre par rapport à 0, les trois théorèmes fonda-
mentaux de Fredholm s'appliquent à féquation ( i ) quand À
appartient au domaine complexe restante et en particulier quand À
est réel : ces coupures sont déterminées dès que Fon connaît les ten-
seurs iï, Aa,[j, <"a.

Pour parvenir à ces résultats, on démontre qu'il existe un noyau
d'intégrale principale H ( X , S; À ) , qui est du type déjà déf ini , et qui
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remplit les conditions

I I( \ . Z: À ) - ( . ( \. Z » - / . f » 1 ( \ . A ; / . )G( \, Z)r/\\
•A1

i i ( \ ,z; / . ) ( . < \. z» - - / . r ^ ^v ^mv. -=:; / ) . / \ vtA7

on / est une certaine constante positive; de plus il existe une fonc-
tion < î > ( \ ; ) .». positive on nulle quand /. est réel, et telle qu'on ait ,
pour toute fonction o remplissant une condition de llôlder,

/ • • / ' " r " 1 ]

\ i i ( \. \: / » / ( . r \ . Z ) o ( Z ) r / \ z ^ / \ v
.'^ Jv k •î

/ t / / / ' / - ( / / /
^ ^ ? ( Z » ^ H( \. \ : / . ) ( . ( \. Zx/ \ v < / V ^ - d > ( \ : } . » o ( \).

^ G( \. \ ) / H ( \ . Z; 7 ) ? ( Z ^ / \ z ^ \ A
«- 'i1 • '•i1

== i o ( Z ) / ( * ( \, \ ) H( \. Z; 7 ) fl\ A ̂ \ z - (t>( \ ; / ) o( \ ».
^/l^ ^/-^

Alors on peut. d'une part en exprimant

r " ' 1 1

/i \ ) - /. ^ i i r \ , v; /.)/( À ) ^ V A .
•A1

en fonction <le 1 inconnue o de l't^lualion ( i) . d'autre part en prenant
comme nouvelle inconnue dans l'équation ( i ) une fonction 7 liée à ^
par la relation

^ / /< .
{ ' \ } p( \ ) ==-7{ \) — /. / H( \ . A; / . )o- ( ' . \ ) ^V v.

J^

former deux équations qui sont toutes deux du type de Fredhohu
quand À appartient à notre domaine complexe, car on prouve que
i 4-/.'2 ̂  ( \ ; /. ) ne s annule nulle part dans ce domaine; la première
de ces équations admet toutes les solutions de ( i ) , et toute solution o-
de la seconde conduit par la formule ( a ) à une solution de ( i ) ; ces
deux équations servent à établir n'être énoncé.

La recherche de la fonction I I . qui jouit des propriétés indiquées.
a donc une grande importance. On démontre que. si X et 5. sont



— 49 —

donnés, la partie positivement homogène et d'ordre —/ / / de il ( X, A ; >.)
ne dépend que des valeurs de il, des Aa,p et des c^ en \. Dès lors un
changement de variables permet de se borner au cas où la partie posi-
tivement homogène et d'ordre — m de ÂÎ2G, au point donne \. serait

rrm+ o~
^—T— ^•-a-)

^ ( /// -t- 1 ) î

7T >2 L^'(\, ,\.)

posons ^,==j?, 4- L(X, A) ces 9; la partie positivement homogène et
d'ordre — m dé ).^H(\, A ; 7.) peut alors s'écrire

~ (m-V- i)'

où la fonction <») dépend aussi de JJL. La fonction <*», qui est l'inconnue
définitive, se trouve à l'aide des considérations suivantes. Sur 1'liyper-
sphère

Sî + ̂  -h • • • "4- ̂ i+1==: l ( sphère si m = 2 ),
posons

^^.i=cos^, £i== sin^p coso, ^a^ sinip sincpyî^
('i<;a^m; 0 ^ 9 ^ TT, o^ '^^Tr) ,

où les y^ sont des fonctions de m — 2 paramètres, indépendantes de 9
et de ^, et telles que 2aTOâ==i; supposons connue une fonction // ,
cont inue dans la région £m-pi^ o de l'hypersphère. harmonique (solut ion
de l'équation de Beltrami) dans la région Ç/n+i>o, nul le au point ^,/^i==i
et remplissant sur la frontière '^n+\=o la condition

ou()u F . ()u , . 1
H ̂ l sln(:p^ 4-(m-i)cos9^ =-cos9;

alors on a

^^(^O-?/
Or on démontre de proche en proche que // existe et est unique,

pourvu que pi ne prenne pas de va leur purement imaginaire non com-
prise entre i et — /. et la proposition énoncée en découle.

Pour m= i.

co ( 9 ) == — cos 9 et i 4- ^2 0 ( X ; À ) == i -h p.1 ;

ici 9 n'a que les valeurs o et TT; ce résultat comprend celui que l'abbé
23
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Bertrand a obtenu à la suite de Poincaré. Pour m^- 2,

^^0_^^)œ^^' ^ .^^
i / p. ( i—2^cos^+/^ ) 2 v r

le radical ayant la détermination dont la partie réelle est positive;

on a posé g~= ——v———'—• Pour m == 3, (»)(<?) est défini par une cer-
P'

taine série uniformément convergente de polynômes de Legendre

en cos©, et i + ^<î> == ——*-—;- 9 où arc taneu a la détermination dontT arctang^ji çl

la partie réelle est comprise entre — — e t — * Po\ii\m=^!\,

' î ^ 3 ( i + ^coscp — 4/?'— a^-cos^
r») i îp ) ==: , — —————-———————————•————T / 3p. ( i—9.^cos9-+-^ )

et ____

,-4->^=i±-^E,

^r ayant la même valeur que plus haut.
Si m == i et si c, ne s^annule nulle part, les coupures sont de -lon-

gueur finie, le noyau résolvant est méromorphe à rinfini, qui est un
point régulier ou un pôle simple, et les théorèmes de Fredholm
s^appliquent même à Inéquation

fG(X ,A)p (A)^VA=/ (X) .
J^

Soil (.0 l in domaine borné de Fespace ordinaire à m dimensions, et
soit cS sa frontière. Soit

V ^ î l i Y ^ ^ff r-^^^^^v^^^f-
une équation du type elliptique, où tous les coefficients sont continus
dans (0-h t^, les fiy.^' remplissant en outre une condition de l lôlder;
on admet que le premier membre soit remplacé au besoin par une
opération généralisée. Soit

,̂ ()ff i Y< , au ,
-a,^,^a^ + ̂  ̂  ̂ . ̂  + ̂ < == ?

a--=.i

une condition donnée sur ^ : les OTa sont les cosinus directeurs de la
normale extérieure, ^ld(t^ . .., ^_i) est l'élément euclidien dS de^;



les CT^, i2, '^a? ^ ̂  ? remplissent par hypothèse des conditions de Holder
par rapport aux paramètres /i, . . ., / / / / _ , d un point de '̂ (cet te fron-
tière n'a pas de singularité). Ce problème se Iraile complètement par
la théorie précédente (qui est valable dans des conditions plus larges
(pie nous n'avons d i t ) ; la discussion est semblable à celle du problème
généralisé de iNeumann. En particulier si l'on a </, . i ' "^o en tout point
de (.0, et ^i.i'^o en tout point de '^, c et '\ n'étant pas à la fois iden-
tmuement nuls, le problème a une solution et une seule. Si c -==. ̂  •— o,
le problème exi^e une condition de possibilité. Le problème liomo^ène
adjoint, dont les solutions se ramènent toujours au même nombre de
s(dulions linéairement indépendantes (ine les solutions du problème
homogène correspondant au problème donné, se ramène, moyennant
certaines conditions de régularité, au problème de trouver une fonc-
hon c, continue dans cO } ^. satisfaisant dans o> a l 'e<|i iat ion homogène
adjointe à l 'é<iualion donnée, et sur '̂ a la condition

^y..^aj—(^a,[-l^—^^^-(^'.» ' ( ^ - 1^/^ ̂ a ) t ' - - <^

S É A N C E D U 8 N O V E M B R E 1933.

PRÉSIDENCE DE M. L I É N A R D .

La séance est ouverte à 2011 45'".

Le procès-verbal de la précédente séance est lu et adopté.

Élection :

M. Diamand. de l'American l'niversily L^nion. présenté par
MM. lïadamard et Cliazv, est élu à l'unanimité.

Co m în u Tt n'a 1 lu n :

M. l.iénard donne lecture de la Note de M. Georges (îriraud : Sur
/es (^cf nations <'i intégrales principales, signalée à la séance du •>8juin.

La séance est levée à ^i1 1 1^)"1 .
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S E A N C E D U -22 N O V E M B R E 1933.

PRÉSIDENCE DE M. BOULIGAND.

La séance est ouverte à ^o11^.')"1.

Le procès-verbal de la précédente séance est lu et adopté.

Le secrétaire présente les excuses de M. Liénard, président, q u i ,
appelé en pro\ ince, ne peut assister à la séance de ce soir.

Communirations :

M. Aronszajn fait une Communication : Sur la définition des sin-
gularités sur une surface de Riemann.

M. Bouligand fait une Communication : Sur un problème de la
théorie des fonctions liarmonicfues, résoluble^ moyennant une liy'po-
tfièse con^enable^ par une méthode de M. Georges Giraud.

La séance est levée a •^11.

S É A N C E D U 13 D É C E M B R E 1933.

PRÉSIDENCE DE M. LIÉNARD.

La séance est ouverte à 'îo11^^"1.

Le procès-verbal de la précédente séance est lu et adopté.

Conférence :

M. G. Oarmois fait une Conférence : Sur remploi des observations
statistiques.

Communication :

M. Bouligand commente une Communication envoyée par M. Georges
Giraud : Sur certains problèmes de valeurs-frontière et donne des
indications sur les questions résolues par les méthodes de M. Georges
Giraud.

La séance est levée à 2<2113onl.
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Communication de M. Georges Giraud : Sur certains problêmes
de valeurs-frontière.

Les problèmes mentiomiés dans une précédente Communication
(-28 juin 1933; prière de s y reporter pour les notations^ peuvent être
traités dans des hypothèses plus larges.

Tout d^abord on peut faire sur Inéquation ̂ u.= f du type elliptique
les hypothèses qui ont été étudiées dans Particle publié cette année-
même par le Bulletin de la Société mathématique (pages t à 5 | ) .
// doit être une solution régulière de cette équation, au sens précise
dans cet article. Cette généralisation ne modifie en rien la solution
précédemment indiquée.

On peut ensuite généraliser la condition à la frontière. Soit Y un
point de ^ et soient j, (a = i, ......, m). Soit V, le point qui a
pour coordonnées des quantités

y. - t (^a,p^+1, ̂  ̂  + O(t^)

( < > o , / >o; 0 est le symbole de Landau) .

Si / est assez petit, Y, appartient à <0; soit

e^lim^^^^^^^D^y^

en supposant que la limite existe. Dorénavant nous supposons que les
fonctions données ^ et ^ sont continues sans plus, les hypothèses sur cS
el sur les ^n'étant pas modifiées; la condition à la frontière est que//
soit continu dans <P + ̂  et qu-on ait ©/ /= ^. On résout ce nouveau
problème en choisissant des fonctions % et ex) telles que nous sachions.
par ce qui a été vu, former une fonction de Green pour les opérations

et
^ // — yu

© // — ûj //,

nous supposons que les a^ sont positifs, el alors il suffit que, d^une
part, c-% soit continu et négatif dans ^ + -S, et, d'autre part,
Qu—^u soit positif et soumis à une condition de Hôlder
sur -S. Si F(X. A) est cette fonction de Green, on démontre que
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I é(pialion

/ / ( \)--=— / RY, A ) | / • ( A ) — % ( A ) / / ( A ) ^ / V . ,
-\o

/ 1^ \, l ^ | ^ ( B } — ^ ( H ) / / » B»^/SK
^ '.*»

esl (ine é(piîilion (l^ l^r^ditolni et qu'elle résout complètement la (pies-
lion. (^eei snff i l [xmr l;i discussion générale du t)l>ot)leme.


