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SOCIETE MATHEMATIQUE DE FRANCE

COMPTES RENDUS DES SEANCES

DE I’ANNEE 1930.







SOCIETE MATHEMATIQUE DE FRANCE

ETAT
DE LA SOCIETE MATHEMATIQUE DE FRANCE

AU 15 JANVIER 1931 ().

. MM. BOREL.

! BRILLOUIN.
COSSERAT (E.).
DEMOULIN.
DERUYTS.
DRACH.
GOURSAT.
HADAMARD.
JOUGUET.

(
KOENIGS.
LEBESGUE.

Membres honoraires du Bureau....

LECORNU.

OCAGNE (v').

PAINLEVE.

PICARD.

VALLEE POUSSIN (ne a).
VOLTERRA.

Président,voeeveeinennen, aunnn MM. DENJOY.
" JULIA.
Vice-Présidents................... { '::!l‘lﬁs:$
l ESCLANGON.
s CHAZY.
Secrétaires.......... .. .0 1 MICHEL.
CHAPELON.
Vice-Secrétaires................... 1 GOT.
Archiviste. ........ ... ... . e BARRE.
TrESOTIer. . oo e ittt it TURMEL.
AURIC, 1933.
BIOCHE, 1933.
FRECHET, 1933.
GARNIER, 1932.
JOUGUET, 1934.
LECONTE, 1932.
LIENARD, 1934.
MAROTTE, 1933.
POMEY (J.-B.), 1933.
RISSER, 1932.
THYBAUT, 1932.
TRIPIER, 1933.

Membres du Conseil (*) ..........

(') MM. les Membres de la Sociéte sont instamment priés ('adresser au Secrétariat
les rectifications qu’il y aurait lieu de faire a cette liste.

(?) La date qui suit le nom d’un membre du Conseil indique 'année au com-
mencement de laquelle expire le mandat de ce membre.
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Dans la séance du 14 janvier 1920, I’Assemblée générale de la Société mathématique de
France, considérant que les relations de la Société avec ceux de ses membres qui appar-
tiennent aux nations ennemies ont été suspendues pendant la guerre, a décidé que ces
relations ne pourraient étre reprises qu’a la suite d’une demande formelle des membres
susvisés, demande qui serait soumise au vote du Conseil; en conséquence, les noms de ces
membres ne figurent pas sur la liste ci-dessous (') :

Date
de
Padmission.

1922. ABRAMESCO (N.), professeur & I'Université de Cluj (Roumanie).

1900. ADHEMAR (vicomte Robert '), rue de Lille, 87, a Lambersart ( Nord). S. P.

1929. AHLFORS (Lars), docteur és sciences, Tempelgatan, 1, a Helsingfors (Finlande)

1919. ALMERAS, professeur au lycée de Casablanca (Maroc).

1894. ANDRADE, professeur a la Faculté des Sciences, Villas Bisontines, 3, 2 Besangon.

1918. ANGELESCO, professeur a 'Université de Cluj (Roumanie).

1925. ANGHELUTZA (Th.), docteur és sciences, professeur a 'Université, Cluj (Roumanie ).

1919. ANTOINE, professeur a la Faculté des Sciences, Rennes (llle-et-Vilaine).

1920. ANZEMBERCER, professeur au lycce Junson-de-Sailly, a Paris (16¢).

1931. ARONSZAIN (A), rue Campagne-Premiére, 22, a Paris (14°).

1920. ARVENGAS, ingénieur a la poudrerie de Sevran-Livry, Sevran-Livry (Seine-e:-
Oise).

1900. AURIC, ingénieur en chef des ponts et chaussées, rue du Val-de-Grace, 2, a Paris (5*)
S. P.

1919. BACIHELIER, profcsseur a la Faculte des Sciences, a Besangon (Doubs).

1929. BADESCU (Radu), professeur a I'Université, 5, rue Minerva, a Cluj (Roumanie)

1900. BAIRE, professeur honoraire a la Faculté des Sciences de Dijon, hétel Bellerive. 2
Thonon (Haute-Savoie).

1928. BAKER (H. F.), professeur a Saint-John College, Welcott 3 Storey Way, Cambridge
(Angleterre).

1917. BARRAU (J.-A.), professeur a I'Université, a Groningen ( Hollande).

1905. BARRE, lieutenant-colonel du geénie, docteur és sciences mathématiques, 8 bis, rue
Amyot, a Paris (5°).

1918. BARRIOL (A.), directeur des Services de la comptabilité aux chemins de ferduP.-L.-M .,
rue Saint-Lazare, 88, a Paris (9*). S. P. (?).

1927. BARY (M Nina), Pokrovka ulitza 29, app. 22, a Moscou (Russie).

1920. BAYS, professeur agrégeé a 'Universite, Bethléem, Fribourg (Suisse).

1919. BRCHIN, prolesseur a la Faculté des Sciences, rue de Courcelles, 191, a Paris (17°).

1930. BENNETT HALL (Joseph-Thomas), professeur a 1'Université de Pensylvanie, Phila--
delphie (Etats-Unis).

1919. BENEIE, professeur au lycée, a Cahors ( Lot).

1929. BERGEOT, licencié ¢s sciences, ingénieur des Arts et Manufacturen, rue de Turin, 23,
a Paris (8°).

1929. BERRIAT (Jean), ingénieur en chef des Manufactures de I'Etat, avenue Maurica
Berteaux, 97, au Vésinet (Seine-et-Oise).

1923. BERNSTBIN (S.), professeur a I’Université, rue Technologique, 11,4 Kharkow (Russie)

1891. BERTRAND DE FONTVIOLANT, professeur a I’Ecole Centrale des Arts et Manufactures,
Les Acacias, a Vaucresson (Seine-et-Oise). S. P.

a liste qui suit donne les noms des membres de la Société au 15 janvier 193o.
Les initiales S. P. indiquent les Sociétaires perpétuels.
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Date
de

'admission.

1927.
1888.
1926.
1922.
1891.

1926.
1895.

1913.
1927.
1909.
1913.

1903.
1920.

1911.

1930.
1924.

1897.
1919.
1920.
1920.
1920.
1901.
1929.
1894.
1928.
1927.
1928.
1931.
1892.

1919.
1896.

1930.

BESSONOFF¥, professeur a I’Ecole technique, 2® Neopalimovskg ulitza r1. app. 1. &
Moscoun ( Russie). R

BIOCHE, professeur honoraire au lycée Louis-le-Grand, rue Notre-Dame-des-Champs,
56, a Pavis (6°). S. P.

BIRKHOFF, professeur a I'Université de Harvard, 2 Cambridge, Massachusetts, U. S, A,

BLOCH, Grande-Rue, 57, a Saint-Maurice (Seine).

BLUTEL, inspecteur général de Ulustruction publique, rue Denfert-Rochereau, 110,
a Paris (14*). -

BOHR (H.), professeur a4 I'Université, a Copenhague ( Danemark).

BOREL ( Emile), membre de PInstitut, professeur a la Faculté des Sciences, rue du
Bac, 32, a Paris (7°). S. P.

BORTOLOTTI (E.), professeur a I’Université, via Maggiore, 18, a Bologne (Italie).

BOTELZ ( Gustave), professeur au lycée de Czernovitch ( Tchécoslovaquie).

- BOULAD (F.), chef du bureau technique des ponts des chemins de fer de I'Etat égyptien,

au Caire (Egypte).

BOULIGAND, professeur & la Faculté des Sciences, rue Theophraste-Renaudot, 50, a
Poitiers ( Vienne).

BOUTIN, rue Lavieuville, 26, a Paris (18°).

BRANTUT, ingénieur général d’artillerie navale, rue de Poissy, 13, Paris (5°).

BRATU, professeur a I'Université de Cluj (Roumanie).

BRAY (H. E.), professeur, Ricc Institute, a Houston (Texas).

BREGUET (Louis), ingénieur-constructeur, président de la Chambre syndicale des
industries aéronautiques, rue de la Pompe, 115, Paris (16¢).

BRICARD, professeur au Conservatoire des Arts et Métiers et a 1’Ecole Centrale, rue
Denfert-Rochereau, 108, a Paris (14*).

BRILLOUIN (M.), membre de l'Institut, professeur au Collége de France, boulevard °
du Port-Royal, 31, a Paris (13¢).

BRILLOUIN (Léon), professeur & la Faculté des Sciences, quai du Louvre, 30, a Paris.

BROGLIK (Maurice de), membre de I'Institut, rue de Chateaubriand, 29, a Paris (8¢).

BRUNSCHWIC6, membre de DInstitut, professcur a la Faculté des Lettres, rue
Scheffer, 53, a Paris (16°).

BUHL, professeur a la Faculté des Sciences, rue des Coffres, 11, 4 Toulouse (Haute-
Garonne).

BIRRAU (Florent), docteur, és sciences de I’Universit¢ de [Liége, 2 Jemeppe-sur-
Sambre (Belgique).

CAUEN (E.), rue de Passy, 1, & Paris (16°).

CAIRNS (W. D.), Peters Hall, Oberlin, Ohio ( Ktats-Unis).

GALLANDREAU, ingénieur des Arts et Manufactures, maitre de conférences a I’Ecole
Centrale, boulevard Edgar-Quinet, 1, Paris (14°).

CALUGAREANU, professeur a I'Université de Cluj (Roumanie).

CARATZENIS (Christos), licencié és sciences, rue des Carmes, 3. a Paris (5°).

CARONNET, docteur és sciences, professeur au collége Chaptal, avenue Niel, 15, a
Paris (17°).

CARRUS, professeur a la Faculté des Sciences, rue Bab-Azoum, 11, a Alger.

CARTAN (E.), professeur a la Faculté des Sciences de Paris, avenue de Montespan,
27, au Chesnay (Seine-et-Oise).

CARTAN (Henri), professeur & la Faculté des Sciences, 230, rue Solférino, a Lille
(Nord).



Date
de
I'admission.

1887. CARVALLO, directeur honoraire des études a PEcole Polytechnique, rue des Bour-
donnais, 27, a Versailles (Seine-et-Oise). S. P.

1920. CAUSSE, professeur au lycée, villa Rose, avenue Armand-Leygues, a Toulouse (Haute-
Garonne).

1919. CERF, professeur a la Faculté des Sciences, a Strasbourg (Bas-Rhin).

1929. CESAREC (Rodolphe), professeur a I'Université, Viaska ul, 16, a Zagreb (Yougo-
slavie).

1911. CHALORY, professeur honoraire, rue de Vaugirard, 38, a Paris (6°*).

1925. CHAMBAUD (R.), ingénieur E. C. P., avenue Félix-Faure, 1, a Paris (15*),

1919. CHANDON (M~*), astronome-adjoint a ’Observatoire, avenue de 1'Observataire, 38,
a Paris (17°*).

1919. CHAPELON, professeur a la Faculté des Sciences de Lille, répétiteur & ’Ecole Poly-
technique, boulevard Morland, 2, a Paris (4°). S. P.

1919. CHARBONNIER, ingénieur général d’actillerie navale, boulevard Emile-Augier, 2,
Paris (7°).

1931. CHARDOT (Jacques). ancien éléve de I'Ecole polytechnique, villa des lris, & Mont-
Saint-Martin ( Meurthe-et-Moselle).

1930. CHARPENTIER (M%), licenciée és sciences, rue Gambetta, 53, a Poitiers (Vienne).

1896. CHARVE, doyen honoraire de la Faculté des Sciences, villa Gambie, 23, rue Va-i-la-
Mer, a Marseille (Bouches-du-Rhéne).

1911. CHATELET, recteur de I'Université, a Lille (Nord).

1907. CHALY, chargé de cours a la Faculté des Sciences, rue Villebois-Mareuil, 6, a
Paris (17°). S. P. '

1923. CHENEVIER, professeur au lycée Saint-Louis, rue Claude-Bernard, 71, a Paris (5°).

1928. CHEYBAMI (Sadegh), ingénieur d’artillerie, 6, rue Cheybami, a Téhéran (Perse), et
avenue La Bourdonnais, 4o, a Paris (7%).

1919. CHILOWSKY, rue du Lunain, 15, a Paris (14°*).

1928. CIORANESCO (Nicolas), licencié és sciences, Strada Pomul-Verde, 12, a Bucarest
(Roumanie),

1921. CLAPIER, docteur és sciences, professeur au lycée, a Alais (‘Gard). .

1921. CLAUDON, ingénieur en chef des ponts et chaussées, 1, rue des Clefs, a Colmar (Haul-
Rhin).

1913. COBLYN, c.pitaine du génie, rue des Vignes, 34, a Paris (16°).

1920. COISSARD, ,rofesseur au lycée Janson de Sailly, avenue Gambetta, 17, a Paris (20°).

1920. COMMISSAIRE, prii - seur au lycée Louis-le-Grand, quai des Célestins, 2, a Paris (4°).

1931. CORDONNIER ( Gerard), ingénieur du génie maritime, rue Nélaton, 4, a Paris (5°).

1928. CORPUT (J.-G. van der), professeur a I'Université, Parklaan, 28, 2 Groningen (Paye-Bas).

1896. COSSERAT (E.), directeur de I'Observatoire, a Toulouse ( Haute-Garonne).

1900. COTTON (Emile), professeur a la Faculté des Seiences, place Saimt-Laurent, 2 Gre-
noble (Isére). S. P.

1919. COUSIN, professeur a la Faculté des Sciences de Bordeanx ( Gironde).

1926. CRAWLEY (A.-G.), Esq., directeur du British Museum, a Londres.

1914. CRELIER, proflesseur a 'Université de Berne, rue Schlaefli, 2, & Berne (Suisse).

1904. CURTISS, professeur a I'Université Northwestern, Stermann Avenue, 2023, a Evanston
(Ilinois, Ktats-Unis).

1919. DALY, ingénieur, rue de ’Aqueduc, 3, 3 Saint-Cloud-Cotesux ( Seine-et-Oise).

1919. DANIOY, ingénieur des comstructions civiles, rue de Villersexel, g, a Paris (7*).

1919. DARMOIS, professeur a la Faculté des Sciences de Nancy (Meurthe-et-Moselle ).



Date
de

i'sdmission.

1885.

1920.
1926.
1919.

1892.

1927.
1905.

1883.
1894.
1930.
1924.
1900.
1926.
1914.

1899.

1930.
1922.

1920.
1907.

1836.

1017.
1030,
1922,
1921.
1912.

1916.
1920.
1915.
1027.
1896.

1929.
1888.

DAUTHEVILLE, doyen honoraire de la Faculté des Sciences, cours Gambetta, =7 bis, i
Montpellier (Hérault).

DEDRON, professeur au lycée Rollin, avenue de Suffren, 112 ter, a Paris (15°).

DEFOURNEAUX, professeur au lycée Condorcet, rue Lemoine-Riviére. 3g, a Argentenil
(Seine-et-Oise ). ) .

DELENS, professeur au lycee, rue de Sainte-Adresse, 35, Le Havre (Seine-lnfér.). S. F.

BELLONE, professeur au lycée de Galatasaray (Turquie).

DELTHEIL, professeur & la Faculté des Sciences, boulevar® Carnot, 6, a« Toulouse
( Haute-Garonne). :

DEMOULIN (Alph.), professeur a [’Université, rue Van-Hulthem, 26. & Gand
(Belgique). ’

DEMTCHENKO, docteur és scieuces, 4 bis, rue Pasteur, a Viroflay (Seine-et-Qise).

BENIOY {Arnaud), professeur a la Faculté des Sciences, rue Denfert-Rochereau. 18 4is,
a Paris (5°).

DERUYTS, professeur a 'Université, rue Louvrex, 37, a Liége (Belgique .

DESAINT, docteur és sciences, rue du Marché, 15, Neuilly-sur-Seine (Seine).

DEVI3ME {Jacques), professeur au lycée, au Havre (Seine-Inférieuvre).

DEY (L. M.), 25/> Mahan. Bagan Row, Shyambazar, Calcutta (India). S. P.

PICKSTEIN, Marszatkowska, (17, a Varsovie /Pologne).

POLLON, professeur xu tycée, 2 Rouen (Seine-Inférieure).

DONDER (J. pe), membre de I’Académie royale de Belgique, profegsear a I'l niver-
sité, rue de I'Aurore, 5, Bruxelles ( Belgique).

DRACH membre de I'lustitut, professeur a la Faculte des Sciences. rne Geoffroy-
¢ lilaire, 53, a Paris (5°). )

DL iU, docteur ¢s sciences, rne d’Antin, 3, a Paris.

DUCKAVEE, ingénicar en chel des mines, Cie de Béthune, a Bully-les-Mines ( Pas-
de-Calais).

DUFOUR (G.), professeur au lveée Louis-le-Grand, rue Monge, 21, a Paris (5.

BULAG (Henri), prolesseur a la Faculté des Sciences, boulevard Jules-Favre, . &
Lyon (Rhéns).

DUMAS (G.), docteur de P'iiniversité de Paris, professenc & 'Uuniversité, Cabricres,
avenue Meni-Charmant, & Béthusy-Lausanne {Suisse).

BU PASQUIER ( L.-Gustave), docteur ¢és sciences, protesseur a I'Université, Sablons 33,
Neuchatel (Suisse). S. P. '

DLRAND ( Georges). licencié és aciences; rue Pasteur, 3, a Bourges (Cher),

DUYERGER (M™2), 31, rue Arderant, 2 Angouléme (Charente j.

EGNELL (Axel), docteur és sciences, 8, rue des Marronmiers, Paris {164},

EISENUARDT (L.-P.), professeur a V'Université de Priuceton, Alexander Streer, 22,
a Princeton (New-Jersey, Eiats-Unis).

ELCUS, banquier, rue du Colisée, 35, a Paris (8°). 8. P.

ERRERA, chanssée de Waterloo, 1039, Uecle (Belgique).

ESCLANGON, membre de Plnstitut, directeur de 1'Observatoire de Paris.

FSTIENNE (Générel), place Sziat-Thomas-d’Aquin, 1, a Paris (7°).

EUVERTE, ancien éléve do I'Ecole Polytechmique, ancien capitaine d'wrtillerie, rue
du Pré-aux-Clercs, 18, a Paris (7¢).

EVANS, Rice Institute, & Houston, Texas (U. S. A). )

FABRY, professeur a la Faculté des Sciences, traverse Magnan, 1, a Mazargues
( Bouches-du-Bhone ).



Date
de

1’admission.

1924.
1926.
1892.
1928.
1929.
1885.
1926.

1919.
1920.
1903.

1919.
1929.
1905.
1903.
1920.
1911.
1929.
1911.
1919.
1908.

1920.
1906.

1929.

1920.
1913.

1929,

1913.

1903.

1923.

1924.

" 1907.
1881

1928.
1926.

1920.
1921.
1899.

FANTAPPIE (Luigi), docteur és sciences, via Mazzini, 4, 4 Viterbo (Italie),

FAVARD (J.), mailre de conférences a la Faculté des Sciences, i Grenoble (Isére).

FEUR (Henri), professeur a I'Université, route de Florissant, 110, & Genéve ( Suisse ).

FERAUD (L.), docteur és sciences, professeur au lycée de Beauvais (Oise).

FERR'ER (R.), ingénieur en chef des ponts ct chaussces, rue Jasmin, 6, a Paris (169).

FIELDS (J.), professeur a I'Université, Toronto (Ontario, Canada). S. P.

FINIKOFF (Serge), professeur a I'Université, Sobatchia Plochadka n° 3, app. 10, &
Moscou (Russie).

FLAVANT, professeur a la Faculté des Sciences, rue Schweighauser, 35, a Strasbourg

FLAVIEN, professeur au lycée Henri IV, 4, square Lagarde, a Paris (5°).

FORD ( Walter B.), professeur de mathématiques a 'Université de Michigan, a Ann
Arbor (Michigan, Emts‘Unis).

FORGERON, agrégé de mathématiques, actuaire, rue de Rome, 46, a Paris (8¢).

FOUARGE (L.), professeur a I'Université, a Liége (Belgique).

FOUET, professeur a I'Institut catholique, rue Le Verrier, 17, a Paris (6°).

FRAISSE, provisear du lycée de Nancy (Meurthe-et-Moselle).

FRANCESCUINI, avenue du Petit-Chambard, 4o, a2 Bourg-la-Reine (Seine).

FREGHET, professeur a la Sorbonne, square Desnouettes, 12, Paris (15).

FRODA (Alexandre), ingénieur, str. Burghelea, 10, a2 Bucarest, 1V ( Roumanie).

GALBRUN, docteur és sciences, avenue Bosquet, 4o bis, a Paris (7°).

GAMBIER, professeur a la Faculté des Sciences de Lille, 23, rue du Laos, a Paris (13°).

GARNIER (René), chargé de cours a la Faculté des Sciences, rue Decamps, 1,
a Paris (16¢).

GAY, professeur au lycée, a Montpellier (Hérault).

GERARDIN, quai Claude-le-Lorrain, 32, a Nancy (Meurthe-et-Moselle). S." P,

GERMAY (R- H.), professeur a I'Université de Liége, i Wandre, Cahorday, 74 (Bel-
gique).

GEVRKY, professeur a la Faculté des Sciences, a Dijon (Cote-d’Or).

GIRAUD (Georges), professeur a la Faculté des Sciences de Clermond-Ferrand,
La Terrasse-Fontmaure, a Chamaliéres (Puy-de-Déme).

GIRDS (Alexandre), ingénieur, ancien éléve de I'Ecole Polytechnique, rue du Regard,
7, a Paris (6°).

6DDEAUX, professeur a I'Ecole Militaire de Belgique, 75, rue Frédéric Nyst, a Liége
(Belgique).

GODEY, aucicu éléve de VEcole Polytechnique, rue de Prony, 59, a Paris (17°) et
Villa Lygic, Roquebrune, Cap Martin (Alpes-Maritimes).

GOSSE, doyen de la Faculté des Sciences, a Grenoble (Isére).

GOS80V, g-néral de division en retraite, directeur honoraire des études a PEcole
Polytechnique, 7, rue Michelet, Paris (6°).

€0OT (Th.), chargé de cours a la Faculté des Sciences de Poitiers ( Vienne).

GOURSAT, membre de P'Institut, professeur a la Faculté des Sciences, répétiteur a
I’Ecole Polytechnique, rue de Navarre, 11 bis, a Paris (5¢). S. P.

GONSETH, professeur a I'Université, Bernastrasse, 61, a Berne (Suisse ).

GOUTCUARDFF (Basile), professeur a ’'Université, Youriewsky percoulok 1, & Khar-
koff ( Russie).

CRAMMONT (duc pE), docteur és sciences, avenue Henri-Martin, 42 bis, a Paris (16°).

GRYNAEUS, a I'Université de Budapest ( Hongric).

GUADET, ancien éléve de 1'Ecole Polytechnique, rue de I'Université, 69, a Paris (7,).



DLate
de
I'admission. .
1930. GUERARD DES LAURIERS, agrégé de mathématiques, rue Briale-Maison, 96, a Lille.
1906.. GUERBY, professeur au collége Stanislas, rue d’Assas, 50, a Paris (6*). S. P.
1907. GUICHARD (L.), professeur de mathématiques au collége de Barbezieux (Charente).
1920. GUITTON, professeur au lycée Henri IV, rue de Bagneusx, 41, a Sceaux (Seine).
1919. HAAG, professeur a la Faculté des Sciences, 15, chemin du Polygone, a Besan¢on (Doubs).
1896. HADAMARD, membre de I'lnstitut, professeur au Collége de France et a 1'Ecole
Polytechnique, rue Jean-Dolent, 25, & Paris (14*). S. P.
1894, HALSTED (G.-B.), Colorado State Teacher College, a Greeley, Colorado ( Etats-
Unis). S. P.
1901. HANCOCK, professeur a !'Université de Cincinnati, Auburn Holel Ohio ( Etats-Unis).
.1905. HEDRICK, professeur a 1'Université, Hicks Avenue, 304, a. Columbia, Missouri
(Etats-Unis).’S. P.
1919. HELBRONNER, docteur és sciences, avenue Kléber, 46, a Paris (16°). S. P.
1929. HERSENT (Jean), ingénieur, rue de Londres, 60, a Paris ( 8¢).
1929. HERSENT (Georges), ingénieur, rue de Londres, 6o, a Paris (8°).
1911. HIERHOLTZL, professeur, avenue de Belmont, 28, a Montreux (Suisse).
1928. MLAVATY (V.), privat-docent a I’'Université, Charvatské, 5, a Pngue (Tchécoslo-
vaquie ),
1911. NOLMGREN, professcur a I'Université d’Upsal, a I'Observatoire, a Upsal (Suéde)
1921. MHOSTINSKY, professeur a I'Université Masaryk, Kounicovo, 63, a Brno (Tchéco-
slovaquie).
1895. WHOTT (S.), professeur a I’Ecole-S*-Croix de Neuilly, boulevard Perelre, 218 bis,
a Paris (17*). S. P.
- 1927. NULUBEI (Dan), maftre de conférences a I'Université de Czernovnch (’lchécoslo-
vaquie).
1918. HUMBERT (P.), professeur & la Faculté des Sc-encu, rue Lunn-ot, 8a,. i Montpelllcr
( Hérault).
1920. HUSSON, professeur a Iu'l‘lehlté des Sciences de Nancy (Meurtho-et—!ouolle), 8 P.
1919. ILIOVICL, professeur au lycée Buffon, rue de Vaugirard, 225, a Paris (15%).
1921. JACQUES, maitre de conférences a la Faculté des Sciences, 11, rue Chamayou, Mont-
pellier (Hérault),.
1896. JACQUET (E.), profeiseur au lycée Heari 1V, rue Notn-Dame-dcs-Lhamp-, 76, &
. Paris (6°).
1919. JANET (Mauricé), professeura la Faculté des Sclonces, rue de la Délivrande, 7, a Caen
( Calvados).
1920. JANSSON (Tim ), docteur de 1'Université d'Upuj lmpecnon royale des assurances,
" Stockholm, (6 (Suéde).
1926. JEKNOWSKY (Beajamin ), astronome a I’Observatoire de Bordeaux, ¥ Floirac (Gironde).
1929. . JESSE (Douglas), Ph. D. University Columbia, Eastern .Parkway, ‘284, Broaklyn
(Ktats-Unis ).
1927.. JONESCO (D. V.), professeur a la Faculté des Sciences, i Clu] ( Roumanie). -
1914. JORDAN, professeur a I'Université, 23, Szerb. utea, a Budapest ( Hongrie). 8. P .
1919. . JOUGUET, membre de I'Institut, impscuur -général des mines, professeur & 1'Ecole
Polytechnique, rue ‘Pierre-Curie, 12, & Paris (5¢). S. P. '
1919. JULIA (Gaston), professeur a la Faculté des Sciences dn Paris, rue Traversiére, 4 is,
a Versailles (Seine-et-Oise). S. P.
1919. JUVET(G.), professeur a la Faculté:des Sclonces )‘ a Ieole d m"nioun, avenue

Verdeil, 3, a Lausanne (Suisse).
Lvin 17



bate
de

Padmission.

1016,

23

RPN
1513,
1924.
1928.
1880.

1921.
1913.

1927.
1925.
1907.

1929.
1919.
1920.
1920.
1922.
1921.

1919.
1920.
1919.
1927.

1926.
1896.

1896.
1902.

1919,

1920..

1925.

1918.
1925.
1928

1929.
1895.

1898.

KAMPE BE FiRINT. p:ofesseur & ia Faculté des Sciences de Lille (Nordj.

AANITANI (3 ), orofesseur au College Rijojun of Engenivicz, a Port-2rthn.
{ Mandch: urie ).

HXARAMATA / Yuvan), assistant 2 I'Université, a Belgrade ( Yougos'avie).

KASNER ¢ K.}, professear # i'Université Columbia, & New-York (Etats-l’nis’;,

KAUCKY (Jos), Kounicov:. t3. 2 Brno [ Tchécoslovaquie).

KHARADZE ( A.:, profas-op adicint a 'Université, a Tiflis (Russie).

KENICS, mam i re d¢ titui, professeur a la Faculté des Sciences, rue du Fat:hau:
Saint-Jucqus. ~5, . Paris (1}%). S. P.

KOGBETLIANTZ, o~-(nssevr a U'Université d’Erivan, boulevard Brune, 89 s
Paris (14°*).

KOSTITZIN (V.), professeur a I'Université, Telegrafni pereoulok, n° g, Maiso:: n
Moscou (Russie).

KRAWTCHOUK, professeur a I'Ecole polytechnique, a Kieff (Russie).

KREBS (H.), docteur és sciences mathématiques, Greyerzstrasse, 2o, Berne ' Suiss

KRYLOFF, ingénieur des mines, docteur és sciences, membre de I'Acadv e’
Sciences de I'Ukruine, ruc Bolchaia Vladimirskaia 54, a Kieff (Ukraine).

KUNIGNI, professeur a U'Université de Hokkaido (Japon).

LABROUSSE, professeur au lycée Saint-Louis, boulevard Saint-Michel, 44, a Paris = ¢

LAGARDE, astronome a 1'Observotoire, a Paris (14°).

LAGORSSE, proviseur du lycée de Valenciennes (Nord).

LAGRANGE, professeur a la Faculté des Sciences de Dijon (Cote-d’Or).

LAINE, licencié és sciences, professeur a Ilnstitut catholique d’Angers (M: .
et-Loire).

LAMBERT, astronome a I’Observatoire, boulevard Arago, 9g. a Paris (14°).

LANGE NIELSEN ( Frederik), Gabelo St. 19, Oslo (Norvege).

LAPOINTE, professeur au lycée Saint-Louis, rue Sophie-Germain, 3, Paris (1*).

LAVRENTIEFF, professenr a l'fcole Technique, Machkol pereoulok, 114, log. =
Moscou (Russie).

LAXER ( Walther), professeur au lycée d’Aarau (Suisse).

LEAU, professcur a la Faculté des Sciences, rue Montesquieu, 8, a Nancy (Meur:®
et-Moselle ). '

LEBEL, professeur au lycéc, rue Pelletier-de-Chambrun, 12, a Dijon (Cote-d'Or .

LEBESGUE, weinbre de Plnstitut, professeur au Collége de France, rue Ssin
Sabin, 3" bic, a Pavis (i1%).

LBCONTE, dicectenr de I'enseignemeni primaire de la Seine, boulevard Sain.
Germain, 78, a Paris {6*). S, P. )

LE CORBEILLER, ingerieur des télégraphes, 5, rue des Deux-Ponts, a Padis (4°).

LEFEBVRK { Eioi), licencié és sciences mathématiques, avenue de la Station, 22

{Arcueil 1 Seiae).

LEFSCHETZ. ingénieur E.C. P, 190, Prospect St. Princeton { New-Jersey ), Etats-Uni-.

LEIIGAUT, 71, rue e la Ravinelle, s Nuncy {Menrihe-cr Moselle). R

LEJA (Frangeis) professour b 'Ecole polyiechnique, rue Polna, 3, a Varsovie. -

LEPAGE (it i1} i, vépétitenr a }'Universite, a Liége {Belgique).

LE ROUX, professenr = ia Faculté des & lnoes, zue de Fougéres, 93, a Rennes (1lle
et-Vilaine). '

LE ROY, wembee de Uinstitut, jrofessens #u Colléps de France. rue Cassette, 27, «

Taris tun)




Date
de
'admission.

1921.

190G,
1907.

1927,
1929.

1946,
139,

1929.
1898.

1924,
1386

1925,
1923,

91,
1907.
1925,

1926.
1923.
i896.

1924,
1922.

1919.
1930.
1919.

1920.
1904.
1920.

1922.
1889.

1927.
1930.

1902.
1919.

I T -

LEROY, prolesseur de mathématiques speciales au lycee de Reunes, boulevard de
Metz, go, a Rennes (llle-et-Vilaine®.

LEVI-CIVITA (1.), professenr a I'Université, via Surdegua, 5:. 2 Rome (italie).

LEVY (Puul), ingeéniear des mines professenr Lanaivse i PRecle Puivtechnique,
vué Theophile-Gauthier, 38, Pars (16}, S. P.

LEWICKY { Valdemar), rue Teatynska, 1 a Leopol Pslogne).

LUERMITTE, professeur au fycée Janson-de-Sailly, rue de Lubeck, 5o, 2 Paris (105,

LROSTE, capitaine inspactenr des études a PFeole Pelytechougue, rae Gay-inssie, &,
a Parig (3%, :

LIENARD, x’-ﬂvéteur de Boole Natiopsie suné e der Mines, hwoslevard Sain-
Micbel, ©) a Paris (525,

LIMOURIN, (pgesieur-construcicur, voe e Micomesniy, H, a Pacis (R0,

LINDELOY (Kinsty, professedar @ |G oveensie, Sundvikskapen, 3, 2 Hetsingfors {Fiu-
lande ).

LINFIELD (Ben Zin), professenr o U3 niversoe de YVieginia (80 8.0 4.

LIOUVILLE, [upiuieny en chiof des ponddres, examinamwenr des 6lées i Veoie Foly-
technique, 3 Maare ([lie-et-Vituine ),

LOTCIANSKY (L., professear 4 i'Beole polytechnique et & Pinsiitut de Marine, Leaio-
grad  Russie ).

LOUVET, chef d'escadron en retraite, vas Saint-Moriin, 1, Emicuws Corniche, a
Marseille { Bouché:~du Rhone). S, P.

LOVETT { B.-0).}, Rice Institute, 3 Houston { Fexas, Ecotn-ilnis). S. P.

LUCAS-GIRARDVILIE, a Ja Manufactuve de VEtat, a Nautes {Loive-Tuférirure). S P.

LUSIN (N.;, professeur a I'Université de Mosvou, Arbat vlitza 25, app. %, a Moscon
{ Russie). )

LYCHE { Tamles), professear u 'Ecole polytechnigoc de Tromdbjen | Norvege

MACAIGAE, bibliothécaire de 1'Université de Litle { Nord ),

MAILLET, ingénieur on chef des ponts et chaussézs, exrminateur dos ¢iéves 1 i'Ecole
Polytechoique, avenue de Contades, 1, a Avgers { Msine-ct-Loire). S. B,

MNALET, rae de Passy, 27, a Pavis {i60).

MANDELBROIT, protesseur a !a Faeulté des Scieunces, 20, rue Raynaud, 3 Clermont-
Ferrand (Puy-de-Déme).

MARCHAUD, prifessanr i fa Facults des Sciences de Marseille { Bouches-du-Rhone),

MARDEN (Morris) , Forrest street, 3%, Wintbrop, Massuchusetts { Etats-Unis).

MARUON. inspectear généenl de I'Instruction publique, avenuve Keélis-Faure 34, &
Paris {5,

MARMION, lieutenant-colonel do genie, 3g, rue de Bellechasse, a Paris (%)

MAROTTE, professeur uu lycée Charlemagne, rae de Reuiily, 35 Ais, a Paris (7.°).

MAYER, secrétaire général du Bureau d'Organisation économique, rue Georges-
Berger, 10, a Paris {g*}. -

MAYOR, professsur a I'Université, avenue Eghse-Anglaise, 14, # Lausaune (Suisse).

MENDIZABAL TAMBOREL (ve), membre de la Société de Géographie de Mesxico, calle
de Jesus, 13, a Mexico (Mexique). 8. P.

MENCROFF, professeur a I'Université, a Moscou (Russie).

MENTRE {Paul), professeur a la Faculié des sciences, rne de la Foucotte, 21, » Nancy
(Meurthe-et-Moselle ).

MERLIN (Emile), professeur a 'Université, rue d’Ostende, 11, 2 Gand (Belgiqe).

MESNAGER, membre de I'Institut, professeur a I'Ecole des Ponts et Chaussées, rue de
Rivoli, 182, a Paris (4*), 8. P.



Date
de
ladmission.
1919. METRAL, professeur au lycée, promenade de la Corniche, 154, 1 Marseille ( Bouches-
du-Rhone).
1904. METILER, Dean, N.Y. State College of Teachers Albany, New-York (Etats-Unis).
1919. MRYER (F.), professeur au lycée Charlemagne, rue Saint-Antoine, 101, a Paris (4°).
1909. MICHEL (Charles), professeur au lycée Saint-Louis, rue Sarrette, 14, a Paris (14°).
1893. MICHEL (Frangois), ingénieur en chef des services électriques de la Compagnie du
chemin defer du Nord, faubourg Saint-Denis, 210, a Paris (10°).
1920. MILHAUD, professeur au collége Chaptal, boulevard des Batignolles, 45, a Paris (8¢).
1928. MILLET, professeur au lycée Pasteur, boulevard de la Saussaye, 25 bis, & Neuilly-sur_
Seine (Seine).
1921. MILLOUX, maitre de conférences a la Faculté des Sciences, boulevard d’Anvers, 6g,
a Strasbourg (Bas-Rhin).
1927. MINEUR (Henri), astronome adjoint a 1’Observatoire, avenue Trudaine, 16, a Paris (g°).
1928. MIRIMANOFF, professeur a I'Université, rue Toppfer, 11 bis, a Genéve (Suisse).
1922. MOCH, rue de Chartres, 26, a Neuilly-sur-Seine. S. P.
1931. MOISIL (G. T.) docteur és sciences. rue Lacépéde, 1 bis, a Paris (5¢).
1924. MONFRAIX, ingénieur principal d’artillerie navale, rue du Cher, 7, a Paris (20°).
1907. MONTEL, professear a la Faculté des Sciences, répétiteur d’analyse a I'Ecole Poly-
technique, boulevard de Vaugirard, 57, a Paris (15°).
1898. MONTESSUS DE BALLORE (vicomte Robert pe), docteur és sciences, 46, rue Jacob,
Paris (6e).
1911. MOORE (Ch.-N.), professeur a I'Université de Cincinnati (Etats-Unis).
1920. MOREL, professeur au Prytanée militaire, a La Fléche (Sarthe).
1920. MOI]TIWV professeur au lycée Lakanal, rue Alphonse-Daudet, 15, a Paris (14°).
1920. MUIR (Thomas), Elmoste Sandown Road, Rondebasch ( Sud- Afncmn)
1923. MUSSEL, colonel a I'lnspection générale de I'artillerie, place Saint-Thomas-d’ Aqum, 1,
a Paris (7°).
1928. MYLLER (Alexandre), professeur a I'Université, a Jassi (Roumanie).
1910. MYRBERG, professeur a I’Ecole polytechnique, Temppelikatu, 21, a Helsingfors (Fin-
lande).
1922. NAU, docteur és sciences, professeur a I'lnstitut catholique, rue Littré, 10, & Paris (6¢).
1920. NEPVEU, professeur honoraire, a Belatre (Indre).
1926 . NEVANLINNA (Roll'), professeur a I'Université, Museig, g A., & Helsingfors (Finlande).
1926. NEYMANY, pro'esseur a I'Université, a Varsovie ( Pologne).
1927. NIKOLADZE, professeur a I’Université, a Tiflis (Russie).
1928. NIGOLESC) (Miron), maitre de conférences, a Cernauti (Roumanie).
1921. NOAILLON, docteur és sciences, 7, rue de la Barre, a Saint-Maur (Seine).
£919. NORLUND (E.), prof* a ’Université, Malmogade, 8, Copenhague (Danemark). S. P.
1882. OCAGNE (M. p’), membre de I'Institut, inspecteur général des ponts et chaussées,
professeur a 1'fcole Polytechnique et & I’Ecole des Ponts et Chaussées, rue
La Boétie, 30, a Paris (8*). S.P.
1926. ORE (Oystein), chargé de cours a I'Université, a Oslo (Norvége).
1924. ORY (Herbert), licencié és sciences de 'Université de Neuchatel, a Vallorbe (Suisse).
1873. OVIDIO (E. v’), sénateur, professeur a l’Université, corso Peschiera, 30, a Turin
(ltalie). )
1893. PAIYI.EVE membre de Vlnstitut, professeur a la Faculté des Sciences et a 1'Kcole
Polytechnique, rue de Lille, 81, a Paris (6°*).
1912. PANGE (oE), ancien éléve de I'Ecole Polytechnique, rue Frangois l" 32,4 Paris (8°). S. P.
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Date
de
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l'admission.

1919,

1922.
1921.

1881.

1914.
1924,
1892,
1896.
1925.
1887,

1927.

1879.

1915.
165,

1924.
1920.

1920.
1920.
1894.

1520.
1923.

1919.
1919.
1896.
1930.
1930.

1930.
1926.
1919.
1908.
1928.
19139,
1925.
1916.

PARODI (H.), ingénienr en chef a la Compagnie des chemins de {er d’Orléans, quai
d’Orsay, 141, & Paris (15%).

PASCHAUD, professeur a I'Université, avenue de Béthusy, 42, 2 Luumnre { 3uisse).

PASQUIER, licencié és sciences, professeur a PInstitai catholique d’Angers (Maine-
et-Loire). S. P,

PELLET, professeur honoraire & la Faculté des Sciences, boulevard Cergovia, 57, &
Clermont-Ferrand (Puy-de-Dérae).

PERES, professeur 4 la Facuiié des Sciences, Marseille ( Bouches-du-Ehdne).

PERRIER, membre de V'Institut, boulevard Kxelmans, 39 855, & Puris (16°),

PERRIN (Llle ', professeur honoraire, rue de la Conveation, 85, & Paris {i3°).

l‘[ll'IlOVilCll professeur a I'Université, Kosancirey Venac, 26, a Belgrade {Serbie).

PEYOVITCH (Tadya), docent a I'Université, 2q, Stejana Novakoviea, 2 Betgrade (Serbiej.

PELLD (pEL), professeur a PUmiversite, piazza San Domenico Maggicre, g, 3 Naples
(Ltalie).

PFEIFFER {Ceorpes), membre de PAcadémie des Sciences de YUkraine, rue Koro-
Iensko, & Kieff (Russie).

PICARD (Emile), secrétaire perpstusl de I'Académie des Sciences, membre du
Bureau des Loungitudes, professecar a s Facnité desSciences et a 'Fcole Centrale
des Aris ot Monufuctures, quai Conti, 25, 4 Pavis (6°).§. P.

PICART {L.), directear de I'Observatoire de Bordeaux, a Floirac { Gironde).

PINIE (Vabbé), professeur a la Faculte libre des Sciences, 73, rue des Stations, a
Lille ( Nord).

POLYA, Biiclinerstrass, 5, Zurich (Suisse).

POMEY (J.-B.), répstiteur a PEcole Polytechnique, 120, bouievard Raspail, a
Paris (6°).

POMEY (Etienne), professeur a I'Ecole de Physique et de Chimie, bouievard Saint-
Marcel, 7o, a Paris (3°).

PGMEY (Leon), examinateur d’zdmission & Vfeole Polytechnique, ingénieur en ched
des Manufactures de 'Etat, 140, rue de Paris, 2 Pantin (Seine),

POTRON (M.), docteur és scieuces, rue de la Vieille-Eglise, 2, a Versailles (Seine-
et-Oise . .

PORTALIER, professeur au lycée Henri 1V, a Paris (5°).

POULIDT (Adrien), professeur a I'Univec:zité Laval, rue Garnier, 140, a Québec
(Canada).

PRADRL, professeur au lycée Saint-Louis, boulevard Saint-Michel, 44, a Paris (6¢).

PREVOST, ingénieur civil des mines, rue Huysmans, g, a Paris (6°).

QUIQUET, actnaire de la Compagnie la Naiionale, boul. Saini-Germain, g2, 2 Paris { 5°).

RACINE (Ch.), licencié és sciences, rue Raynouard, g, a Paris (16°).

RADOITCIITEN  (Miloch) assistant de mathématiqaes a DUniversité, a Belgrade
(Yougoslavie).

RAUCH, professeur an lycée, rue Geoflroy-de-Montbray, 81, 2 Coutances (Manche).

KIAROUCHINSKY, rue Edmond-Roger, 10, & Paris (15¢).

RICHARD (E.), professeur au lycée Michelet, boulevard Lefebvre, 43, a Paris (15°).

RISSER, actuaire au Miunistére du Travail, rue Sédillot, 5, a"Paris (7°).

RHAM ( Georges »E), 7, avenue Bergiéres, 2 Lausanne (Suisse).

ROBERT, professeur au lycée Saint-Louis, & Paris (6¢).

ROBERT (Pierre}, 10, quai des Célestins, a Paris (4¢).

[ROBINSON (L.-B.), 131 E. North Ave, a Baltimore { Maryland, Ktats-Unis).



Date
de

Padmission.

1903.

1919.

1926.
1920.
1921.
1885.
1923.
1920.
1919.
1923.
1900.
1921.

1901.
1927.
1896.
1882.

1920.
1920.
1900.
1908.

1930.
1912.
1916.

1900.

1928.
1925
1912

1930.
1918.
1925.
1898.
1929.
1904.

1904.
1920.

1928.
1931.
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ROCHE, agrégeé de VUniversité, docteur és sciences, 16, rue Jeanne-Hachette,
a Paris (15°).

ROQUES (M=°), docteur és sciences, actuary of the Rio de Janeiro Tramway, Light
and Power Co, ltd. and Associated Companies, 186, aira Joaquim Nabaco ( Capa-
cabana), a Rio de Janeiro (Brésil). S. P.

ROUSSEL, professcur & la Facuité des Sciences, a Strasbourg (Bas-Rhin).

ROUYER, professeur a la Faculté des Sciences, rue Jean-Rameau, 3, a Alger.

ROWE (Ch.), professeur a V’Université, 38. Trinity College, & Dublin (Irlande).

ROY (L.), professeur a la Faculté des Sciences, rue Frizac, g, & Toulouse (H*“-Garonne).
RUEFF, rue Pierre-Curie, 4, 2 Paris (59).

SAINTE-LAGIE, professenr au lycée Janson-de-Sailly,, rue Barye, 12, a Paris (17°)

SAKELLARIOU, professeur & I'Université, rue Asklépion, g6, a Athénes (Gréce).

SALEM, rue Léonard-de-Vinci, 16, a Paris (16°).

SALTYKOW (N.), professeur a I'Université, a Belgrade ( Yougoslavie). S. P.

SARANTOPOULOS, docteur és sciences de I'Umiversité d’Athénes, rue Solomos, 25, a
Athénes ( Greéce).

SER (Thomas-J.-J.), Observatory Mare Island \Cnh[‘orme). S. P.

SECRE (Beniamino), via Andrea Provana, 1, a Turin (Italie).

SKGUIER (J.-A. be), docteur és sciences, rue du Bac, 114, a Paris (7°).

SELIVANOFF (Démétrius), professeur a I'Université, Fontanka, 116, log. 16, a Petro-
grad (Russie). S. P.

SERGESCO, professeur a 'Université de Cluj (Roumanie). 8. P.

SERRIER, professeur au lycée Louis-le-Grand, rue Boulard, 38, & Paris (14°). S. P.

SERVANT, chargé de conférences a la Sorbonne, a Bourg-la-Reine (Seine). S. P.

SHAW (J.-B.), professeur a I'Université, Box Station A. Champaign, 644, Illinois
(Etats-Unis).

SHOKAT (James-A), Facultéhouse, South Hadley, Massachusetts ( Etats-Unis).

SIRE, professeur a la Faculté des Sciences. 2 Lyon (Rhéne).

SOULA, maitre de conferences a la Fuaculi¢ des Sciences, rue des Carmes, 14, 2
Montpellier (Hérauit).

SPARRE (comte be), doyen de la Faculté catholigne des Sciences, avenue de le
Bibliothéque, 7, a Lyon. S. P.

SPEISER, professear a I'Université, Pelikanstrasse, 22, a4 Zurich (Saisse).

SRIVASTAVA (P.-L ), lecturer at the Universily, 1, Bank Road, Allahabad (India).
ECKER (il.-¥.), professenr de mathématiques, a Pensylvania State College,
Miles St. 306 (Pensylvanie, Etats-linis).

STIH, assistant & "Universite, & Jassy (Roumanie).

SIOILOW (5.), professcur a PUniversité de Cernanti (Roumanie).

STONE, Humnilton Hall, 303, Coluinbia University, New-York, U. S. A.

STORMER, profusseur a I'Universits, Hok Avenuve, 33, Bygdé, Christiania (Norvége).

STOYANOFF (A.). professear & U'Liniversité, 120%, Rakowski, a Sofia (Bulgarie).
SUDRIA, dicectenr de PEenle orépacatoire a Uicole superleure d'Electricité, rue de

Siadl, 26, & Paris (13%),

SUNDMAN, professevs & VUniversité, directeur de PObservatoire, a Helsingfors,
(Finlande )},

TAKAGL, protessear a 1'{ niversiié de Tokie (Japonj.

TGHAO-TSIN-Yi, professeur 4 ia San Vatsen University, a Canon (Chine).

THEODORESGO { Nicofes), licennié #s sciences, rue Lacépede, 1 bis, & Paris (5%,



Date
de
Vadmission.

1920.

1929,

1899,

1919.

1924,

1912,
1916.

1896.
1597.

1920
1929,

1919

1911.
1925,
1926.

£330,

129
1929,

G5

1013,

[RoATN
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THIRY, professeur & ia Faculté des Sciences, rue de UUniversité, 36, a Strasbourg
(Bas-Rhin j.

THORPSON (Stanley), licencie de l'Université de Durham. Pensicn Saint-Raphséi,
rue des Pyramides, 5, a Paris (22},

THYBAUT, inspectenr de 1'Académie de Paris, chargé de conféronces a ta Sorbonne,
boulevard Saint-Germain, 50, & Paris (5%},

TISSIER, maitre de conférences & la Facolid des Sciences, & Alper
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1919.
1880.

1930.
1920.
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et-Oise ).
WEILL, divecteur honoraire du collége Chaptal, bonlevard Delessert, 23, a Pavis (16°).
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Toulouse.........

Turin
Upsal
Varsovie
Venise.... .......
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Académie Royale des Lince.

Nuovi Lincel.
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Archiv for Mathematik.

Bilivtheca mathematica.

Mathematico-physicel Society.
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Société Rovale des Sciences d'Upsal.
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AcadémieSud-SlavedesSciences et Beaux-Arts

Naturforschende Gesellschaft.
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France.
France
France.
France.
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-— 90 —

COMPTES RENDUS DES SEANCES

SEANCE DU 8 JANVIER 1930.

PRESIDENCE DE M. AURIC.

La Société, réunic en Assemblée générale, procede au rencuvelle-
ment d'une partie du Conseil.

M. le Trésorier donne lecture du rapport de la Commission des
Comptes. Ce rapport est adopté & Funanimité.

Election ¢

Est ¢élu a Punanimité membre de la Seetété 0 M. Fmile-Eugene Suhi,
assistant @ 'Université de Jas

preésenté par MM, Chazy et Michel,
Communications :

M. J.-B. Pomey : 1* Swur le théoréme des momenis cinétiques par
rapport a wun point pobile: o0 Sur les formules ditération de la

7

théorie des quadripoles et des filtres.

SEANCE DU 22 JANVIER 1920.

) PRESIDENCE DE M. JOUGUET.
2y .
FElections -

Sont élus a I'unanimité membres de la Société : M. Rauch, profes
seur au lycée de Coutances, présenté par MM. Turmel et Chazy,
MUe Marie Charpentier, licenciée ¢és sciences mathématiques, pré-
sentée par MM. Bouligand et Got.
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SEANCE DU 12 FEVRIER 1930.

PRESIDENCE DE M. JOUGUET.
Elections :

Sont élus a I'unanimité membres de la Société : M. Morris Marden,
présenté par MM. Montel et Chazy; M. Thadée Wazewski, chargé
de conférences 4 I'Université de Cracovie, présenté par MM. Zaremba
et Bouligand; M. Dubourdieu, docteur és sciences, présenté par
‘MM. Galbrun et Montel.

Communications :

M. Tzitzéica : Sur quelques propriétés quadratiques.

.

M. P. Montel : Sur un systéme gauche de cing droites.

Une des propositions établies par M. Tzitzéica dans la communica-
tion précédente a un caractére singulier. Si nous appelons systéme
gauche de droites, un ensemble de droites telles que deux d'entre elles
ne sont pas dans un méme plan, cette proposition peut étre traduite
dans 'espace a trois dimensions, sous la forme suivante :

Soit un systéme gauche de cing droites A, A,, A;, A,, Ay, qui ren-
contrent une _droite B,. Les droites B,, B,, B, B,, By, autres que B,,
quirencontrent quatre de ces cing droites, rencontrent une droite A,.

On forme ainsi deux systémes gauches de six droites tels que toute
droite d’un systéme rencontre cinq droites de I'autre. Bien entendu,
on peut, au moyen de la transformation de Lie, remplacer les droites
par des sphéres orientées, et deux droites concourantes par deux
sphéres orientées tangentes.

Pour que cing droites d’un systéme gauche soient situées sur une
surface algébrique du troisieme degré, il faut et il suffit que ces
droites rencontrent une méme drotte.

En effet, les droites A, A,, A, A,, A;, rencontrant la droite B, sont
situées sur une surface du troisiéme degré S: Les droites B,, B,, B,
B,, B;, rencontrant cette surface en quatre points, sont aussi situées
sur S. Donc, elles rencontrent une méme droite A,.

M. Hostinsky : Sur les sommets d’une courbe plane fermée

convexe.
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I. Dans son sceond Mémaive sur les polygones et les polyédres
Cauchy a établi, par des raisounements de géométrie élémentaire,
le résultat suivant ) {yu'd appelle théoveme VIII) : Si dans un
polygone couvexe rectihgne oa sphérique de plus que quatre cotés,
on suppose non seulement les 23és mais anssi plusieurs angles inva-

riables et qu'on fasse vatier les augles restunts, puis que I'on passe en
revue tous les angles variables dic polyzone et quon les compare
deux a deux dans l'ordre sui 1ls se presentent relativement aux signes
de leurs variations, on trouvera loujours, cn faisant le tour du poly-
gone, au moins quatre changements de signe.

D’autre part A. Kneser a démontré {*: qu'il y a au moins quatre
sommets sur tout ovale. Nous appelons ovale une courbe plane con-
vexe et fermée sans point singulier; les points o la courbure a un
maximum ou un minimum sont les sommets de I'ovale.

Différentes démonstrations ont été données plus tard du théoréme
sur les quatre sommets. Mais autant que je sais le théoréme n'a
jamais été ramené a celui de Cauchy que je viens de citer et qui en
est la véritable base au point de vue purement géométrique. Je me
propose, dans ce travail, de donner une demonstration du théoréeme
de Kneser en partant de celui de Cauchy. Pour cela il faut démontrer
le lemme suivant : Un polygone a n cétés éganx étant inscrit dans un
ovale, la différence seconde de l'angie ivtévieor vane le long du péri-
metre dans le méme sens ue la coorbure Jde Povale, a la condition
que n soit suffisamment grand: fa dfécence seconde en question est
positive (ou négative) aux sommets dic polygone fqui se trouvent an
voisinage des points ol la courbure de Povale croit (ou décroit), et
elle ne s'annule qu'une fois davs Lo voixinage de chaque somniet de
Povale. Soit A, B, €, ..., N, A io pulygore susern; K, O L, N, AL B
¢dids ne varient pas);

sera le polygone déforiié auw sens de Ciichy
quaire fols au moins;

suivant Cauchy la différenc scoonar sTannude
{'ovale aura donc au moins quaire s

Nous allons donner la démaon

mniets,

ation Jdu lennne en snpposant que

I'ovale soit analvtique.

2. Soit

(1) VO A i DA KA

I'équation de I'ovale; novs prenons un point O de P'ovale pour 'ori-

(') Cavcny, Journal de I'Ecole Polytechnijue, 16¢ cahier, 1813, p. 87-98;
N uvres de Cauchy, ¢ série, 1. p. 26-38,
(*) H. WEBER, Festschrift, Leipzig-Berlin, 1gi2. p. 170-180,
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gine des coordonnées et la tangente en O pour i’ave f3r. Nous suppo-
sons (ue laxe Oy soit dirigé vers D'intérieur de la courbe de sorte
que a, > o. La formule qui exprime le rayon de courbure K en fone-
tion de 2 et les formules qui s'en déduisent par la dilférentiation
donwent par un caleul facile

3...

) 1 v od [ N o (

=R = 6 s (E)’ el =){ I- \

duns ces tovmules figurent les valeurs de la courbure en O et de ses
dérivées par rapport a 'arc s en O (pour & == 0).

Sott (., yy) un point de la courbe (ue nous prenons pour centre

d'une circonférence a rayon /. Les coordonnées (.ry, v,) des points

d'intersection de la circonférence avec la courbe satisfont a Féquation

(a1 1t Qi = 18

donce, d'apres (1),
(2) (ry—r P lay ;] —al)day () —xd)4. . = D=,

Nous considérons les quantités .z, et / comme infiniment petites du
premier degré et nous chercherons le pomnt diintersection dont
I'abscisse est & pen pres égaled wr,==.r, +- /. Ona r,==o pour ., =/ =0,
Fcrivons

3 aozz a d 4= 3y -

‘vl—

= (At - 23, lx Ay ¥

I ' . o -~
+ i;(a;l“q- 3%, 0z &3y, lat 4o x
b
v, , NP .y .
+ (i3 Dx - 6 Lot jo it oah )+
34 ;

Les coefiicients indéterminés «;, B; s¢ calculent par la wmethode
classique en substituant le développement (3} & la plece de 2,
dans (2). On trouve en faisant les calculs

asj N
(i ro= L4 o= Pl o)
—aya (A +ylri o) 4
les termes du second degré en 7 et &) sont nuls.
Décrivons autour du point (&2, )y} doat 'abscisse est déterminée

par (4) une seconde circonférence a rayonr /; un dc ses peinte tloter

=

section (@, ),) avec (1) aura son abscisse & pea pres paiea

a2 ay 4l =0y 4!
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et I'on trodve la formule pour x; & partir de celle pour z, de la méme
maniére comme x, a été exprimée en fonction de z,.. - :

Enfin décrivons autour de (z;, y;) une troisiéme circonférence a
rayon / qui coupe (1) en deux points dont un (x,, y,) a une abscisse
égale a x,+ [ +.... Voici les formules :

zy=20+x2,—a3l(512+ 8l 1+ 4x3)
—ayazl(B+50x,+ gl + 62}),

xy=31+ xr — “7 1(3502+ 3612, +1227)
—asazl(B+ 502+ 9lz? + 623).

3. Les formules précédentes nous donnent les abscisses x; de
quatre sommets consécutifs A;(i=1, 2, 3, 4) d’'une ligne polygonale
a cotés égaux [ inscrite dans l'ovale (1); les ordonnées y; de ces
points s'obtiennent en substituant les x; a la place de = dans le
second membre de (1).

Calculons encore les angles @,,, w,; €t w3, que font respectivement
les cotés A, A,, A,A, et A;A, avec Ox. Nous avons les dévelop-
pements

Yi—Y

tangw; = ﬁ- = ay(@i+ xk) + ay (22 + 8+ T})
P

+ay(x}+ 2} rR+ il TR) +.

1
Wit = tangm;y — 3 tang3w;z+. ...

Les angles w; s'expriment donc comme séries de puissances en .,
et /.

L’angle intérieur de le ligne polygonale au point A, est égal a la
différence premiére des wy, donc la différence de deux angles inté-
rieurs conséculifs est égale a la différence seconde de wy, c’est-a-dire &

Q= W3y — 2Wa3+ Wye
et I'on trouve, en faisant tous les calculs nécessaires pour Q, le déve-
loppement suivant :
Q = 6asly+12(as— a}) B3+ 22,) +. ...
Supposons maintenant que, x, étant choisi arbitrairement, la lon-

gueur / du coté soit telle que A A,A;A,... A, soit un polygone
fermé inscrit dans l'ovale. 1l résulte de la formule précédente

1° Que si
_d (1 o:
= t—i;(ﬁ' # 0,
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la quantité Q ne change pas de signe dans le voisinage du point O
pourvu que / soit suffisamment petit. Cela veut dire que I'angle inteé-
rieur du polygone croit ou décroit dans le voisinage de O;

2° Que si

d /(1 2 1 d* (1
(13=(2" ﬁ =0, ct al,-(lauzgzgﬁ l_:{ # o0
et si [ est inférieur a4 une certaine limite, la quantité Q a des signes

différents pour z, <— g { et pour z, > — 2 l.

Un raisonnement plus complet serait nécessaire dans le cas ou la
quantité a, — a2, serait égale a zéro.

. Le résultat que nous venons de trouver peut s'exprimer ainsi :
Si O n’est pas un sommet de I'ovale, la quantité  ne change pas de
signe au voisinage de O, / étant suffisamment petit. Si O est un
sommet (a@;==0), & change de signe une fois au voisinage de O. Quant
au signe, la quantité Q varie le long du pérameétre A, A,A;... dela
méme maniére que la courbure le long de la courbe. Le lemme
énoncé au n° 1 se trouve ainsi démontré; le théoréme de Kneser peut
étre regardé comme une conséquence de celui de Cauchy.

Au sujet de la précédente communication, M. Paul Lévy fait obser-
ver que le théoréme de Kneser peut se démontrer trés simplémeit, par
utilisation du lemme suivant.

Lemme. — Si deux arcs convexes AMB et A’'M'B’ ont méme lon-
gueur, et si aux points correspondants M et M’ (tels que les arcs AM
et A’M’ sont égaux), on a entre les rayons de courbure p et p’ I'inéga-
lité n > p’, avec p > p’ pour une partie au moins des arcs donnés, la
corde AB est plus longue que la corde A'B'.

Cela résulte immédiatement de la possibilité de déformer I'arc
A’M’B’ pour lui donner la forme de AMB, ou de I'arc symétrique de
AB par rapport a une droite, la déformation infinitésimale ne portant
a chaque instant que sur un petit arc ds, dont la courbure augmente
du fait de la déformation; le roulement d'une des courbes sur 'autre
donne une idée nette de cette déformation. M’ étant le milieu de ds,
A’M’ et M'B’ sont constants a l'instant considéré (c’est-a-dire que
_ leurs dérivées sont fixes), tandis que I'angle A’M’B’ diminue; Ia
corde A’B’ diminue donc constamment, ce qui démontre le lemme.

1l faut bien observer qu'un arc convexe est un arc situé tout entier
du méme c6té de n'importe laquelle de ses tangentes; il ne suffit pas
que la courbure soit de sens: constant. Ainsi une spire d'une spirale
logarithmique n’est pas un arc convexe.

LVIIL. - 18
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Soit alors C-une courbe fermée convexe; nous allons montrer qu'il
-est impossible que le rayon de courbure p n’ait qu'un maximum p,,
atteint en un point M,, et un minimum p, <p,, atteint en un poin‘t
M,; le rayon de courbure aurait sur chacun des arcs M, M, le carac-
tére d'une fonction monotone. jamais décroissante de M, vers M,,
mais pouvant étre constante sur certains arcs partiels et avoir des
points de discontinuité.

Soient alors A et B les milieux des deux arcs M, M,. Si les hypo-
théses précédentes étaient réalisées, les arcs égaux AM, B et AM, B
rempliraient les conditions du lemme, et la corde AB du premier arc
serait supérieure a la corde AB du second arc, ce qui est absurde. Les
hypothéses faites sont donc contradictoires, de sorte que p admet au
moins deux maxima et deux minima pour tout contour convexe distinct
d’une circonférence (méme s'il y a des points anguleux, qu'il faudrait
assimiler & des arcs de cercle de rayons trés petits). Le théoréme de
Kneser est donc démontré.

Une autre démonstration trés simple est basée sur I'étude de la
développée T de la courbe C. Si C n’avait que deux sommets,
I’ n'aurait que deux points de rebroussement P, et P,, et bien entendu
aucun point d’'inflexion. Une discussion facile montre que pour une
telle courbe on pourrait trouver au moins trois tangentes paralléles a
la tangente de rebroussement en P,; la courbe C aurait donc quatre
normales paralléles & une méme direction, ce qui est impossible,
puisqu’elle est convexe.

SEANCE DU 26 FEVRIER 1930.

PRESIDENCE DE M. AURIC.

Communication :

M. Marmion présente (uelques remarques relatives a2 la communi-
cation faite par M. Tzitzéica, dans la séance précédente, sur quelques
propriétés quadratiques. »

La propriété correspondant au cas de I'espace a 5 dimensions peut
s’énoncer ainsi :

Si un polyédre a six sommets d’un espace tinéaire a cing dimen-
sions a tous ses sommets sur une quadrique Q, non dégénérée de cet

’
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espace et cing de ses faces tangentes a la quadrique, la sixieme face
estégalement tangente a la méme quadriqus. .

La traduction analytique est la suivante, en prenant le polyédre
comme figure de.référence :

Dans un déterminant symétrique du sizieme ordre, différent de
zéro, dont les éléments de la diagonale principale sont nuls ainsi que
cing des mineurs correspondant a ces éléments, le sixiemé mineur
est également nul.

M. Marmion indique une démonstration élémentaire de I'existence
du double sixain de Schlifli, figure qui résulte de la traduction en
géométrie réglée de la propriété précédente.

SEANCE DU 12 MARS 1930.
PRESIDENCE DE M. JOUGUET.
Election ;

Est élu a I'unanimité, M. Miloch Radoitchitch, présenté par MM. Pe-
trovitch et Montel.

Communications .
M. Bioche : Sur les hexagones de Pascal.

Si I'on considére le systéme de soixante hexagones ayant pour
sommets sixz points d’'une conique, les droites de Pascal correspon-
dant a4 ces hexagones ne sont pas nécessairement toutes distinctes;
cela se voit facilement dans le cas ou les siz points sont les sommets
d’un hexagone régulier. Je me suis proposé de rechercher dans quels
cas une droite de Pascal correspondait a plusieurs hexagones. Je vais
signaler les résultats que j'ai obtenus.

Soient ABC un triangle et D une transversale; pour déterminer un
hexagone de Pascal il suffit de se donner un second triangle afy, ho-
mologique de ABC, 'axe d’homologie étant D. Je désignerai par P le
pole de D par rapport a ABC, .c'est-ad-dire le point de concours des
droites joignant A, B et C aux conjugues harmomques des traces de D
sur les cotés de ABC. Cela posé : ‘

1° Si ABC et afy sont circonserits & une conique, 1l y &, outre
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I’hexagone H dont les c6tés sont portés par les droites BC, CA, AB,
trois autres hexagones dont L est la droite de Pascal.

2° Si P est le pdle d’homologie, c'est-a-dire le point de concours
des droites Ao, B3, Cy, il y a deux hexagones autres que H dont D
est droite de Pascal. Dans ce cas le triangle a3y ne'dépend que d’un
paramétre; les coniques correspondant aux diflérentes valeurs de ce
parameétre constituent le faisceau des coniques bitangentes, sur la
droite Dy &4 une conique fixe; celle-ci est la conique circonscrite au
triangle A, B, C aux traces de D sur les cdtés opposés.

3 Si les conditions précédentes sont réalisées simultanément il y a
cing hexagones autres que H dont D est droite de Pascal; c’est le cas
qui se présente quand H est un hexagone régulier.

4° Outre la droite D il peut y avoir d’autres droites qui sont droites
de Pascal pour plusieurs hexagones. Si P est sur I'une des droites Aa,
BB, Cy il y a quatre hexagones qui admettent cette droite comme
droite de Pascal. Et si P coincide avec le pole d’homologie, on a douze
hexagones qui ont, quatre par quatre, pour droite de Pascal une des
droites Aa, B, ou Cy.

En particulier dans I’hypothése (3°), c'est-a-dire lorsque ABC et
a3y sont tangents a une méme unique, le pole d’homologie étant P, la
droite D est droite de Pascal pour siz hexagones, les droites Aa, Bf3-
Cy le sont pour douze : soit quatre droites de Pascal pour dix-huit
hexagones. Les quarante-six autres hexagones ont leurs droites de
Pascal distinctes.

M. L. Desaint: Sur les idées d’' Ossian Bonnet concernant les séries
a termes positifs.

C’est Ossian Bonnet qui le premier, dans le tome 8 (1843) du Jour-
nal de Mathématiques pures et appliquées, donna la démonstration
de certains théorémes fondamentaux des séries & termes positifs et
en particulier des critéres logarithmiques de J. Bertrand, en s’appuyant
sur le théoréme de Cauchy, classique maintengnt. Ce théoréme de
Cauchy doit donc étre, depuis le Mémoire cité d’Ossian Bonnet,
considéré comme d'une importance particuliére pour la théovie des
séries & termes positifs. Je commencerai, par en faire 'application
utile, peu connue je crois, a la série harmonique

up= L.
n
11 suffira de voir d’aprés le théoréme de Cauchy que la série

n'uy,
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pour n’= p" (p entier, supérieur & un), est divergente. Or

’ n
nuy=-—=1I.
n
f.e terme général de cette série ne tend pas vers zéro et la série
harmonique est par suite divergente. Etablissons ensuite, c'est la que
commence le travail d'Ossian Bonnet, que la série de terme
1

Un= 3

est convergente ou divergente suivant que « est plus grand ou plus
petit que 1.
Considérons, a cet effet, la série

’

Ry = 2 = n'= pn
= e T pita=n’ =p

C'est dans la transformation,
1

(anﬂn)n’

n'u,,':

le terme général d’une progression géométrique croissante ou décrois-
sante suivant que ot — 1 est négatif ou positif.
Prenons le premier critére de J. Bertrand. La série

1
“n= p(Lnye
est convergente ou divergente suivant que « est plus grand ou plus
petit que 1.

La série de Cauchy
n’ 1
n’'(Ln)> :‘ na(Lp)’

nuy = n’ = p*.

Comme Lp > o, le théoréme de comparaison indique tout de suite
en se reportant au critére précédent que la série donnée est conver-
gente ou divergente an méme temps que « est plus grand ou plus petit
que 1.

Appliquons alors le principe d’induction mathématique au théoréme
synthétique de J. Bertrand.

Supposons que la série du terme général

nLn.Lyn...(Li_rn)=*

Up=
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soit convergente ou divergente en méme temps que a est plus grand
ou plus petit que 1.
Considérons
I

In= .
Un nl,. Lon...(Lgn)*

Je dis que la série qui a ce terme comme lerme général est
convergente si la précédente I'est.
Formons a son égard la série de Cauchy.

’

n ,
——————————————— n = n
L (Lin)’ -
o
nLpLon'...(Lin)*

n'Up=

n'Uy=

Simplifions la démonstration d’Ossian Bonnet en remarquant que
p > 1, enlraine :
L n"=nlLp, Lp >o,
Lyn'=Ln~+LLp =Ln.(1+¢).
Lyn'=L,n +L(i+¢)=L,n.(1+¢),

Lin' = Li—yn+ L(14-¢)) = Lj_, n.(Helk—1),

Il suffit & cet égard de dire que pour les grandes valeurs de n les ¢
tendant vers zéro. on peut toujours prendre les logarithmes des
binomes (1 + ¢).

Donc le terme général de la série de Cauchy

1
"TLp.G+)nLn.. (Lian)

n'U

correspondante est celui d'une série convergente d’aprés notre hypo-
thése initiale. Donc la série de terme U, est convergente aussi.

SEANCE DU 26 MARS 1930.
PRESIDENCE DE M. JOUGUET.
Election :
Est élu a 'unanimité membre de la Société : M. James A, Shokat,
présenté par MM. Paul Lévy et Montel.
Communication :

M. Jean Chazy : Sur le pendule de Foucaull.
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SEANCE DU 9 AVRIL 1930.

PRESIDENCE DE M. JOUGUET.

Communication :

M. Jean Chazy : Sur Papplication des théorémes généraux de la
Dynamique a un systéme solide.

Il est bien connu que dans le mouvement d'un systeme watériel
solide le théoréme des forces vives est une conséquence des théorcmes
du mouvement du centre de gravité el du moment cinétique, Mais on
peut préciser comme 1l suit les relations des diflérents cnonces clas-
siques,

Partons d'une part du théoréme du mouvement du centre de gravite
par rapport a des axes de Galilée dorigine O, que nous appellerons
axes fixes, et ¢crivons ce théoréme sous forme vectorielle

‘ ‘ >
(n My, =R,

. . } ’ v .
M désignant la masse totale du systéme, y, 'accélération dv centre de

~
gravité ¢ et R la résultante générale des forces extérieures. Partons
d'autre part du théoréme du moment cinétique dans le mcuvement
par rapport aux mémes axes, et écrivons-le

ds, —
9.
(“) ‘(‘tt" - Ga,t

> >
7, désignant le moment cinétique et G, le moment résultant des
forces extérieures par rapport & I'origine O.

Admettons le théoreme de Kanig relatif aux moments cinétiques,

soit
e TS
(1) 0= 0g X Mpg+a,,

>

v, désignant la vitesse du centre de gravité par rapport aux axes

>
fixes, et g, le moment cmélugue dans le mouvement par rapport au
centre de gravité, moment d'un couple qui a méme valeur en tout
point de I'espace. Et dans 'équation (I1) substituons la relation (1) et

a relation
N >

Gu=G,+ Og xR,
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-

> .
G, désignant le moment des forces extérieures par rapport au centre
de gravité : il est bien connu qu’aprés réduction, et compte tenu du
théoréme (1), il reste 'équation

do, =
’ 9r
() & -G,

c'est-a-dire le théoréme du moment cinétique dans le mouvement par
rapport au centre de gravité. Inversement, si I'on veut, I'équation (II)
est une conséquence des équations I et (11,

Pour écrire le théoréme des forces vives, nous admettrons la formule
donnant le travail élémentaire d'un systéme de focrces appliqué a un
solide, soit

> o> > —
R.egdt + w.G,dt,

si 'on rapporte les vitesses a la vitesse du centre de gravité, et si o
désigne la rotation instantanée : évidemment cette formule élimine les
.}
forces intérieurés. Nous admettons en outre le théoréme de Keenig
tal

relatif a la force vive'

Imei = Moz + Emof,
). > . . . .
va et ¢, désignant les vitesses du point matériel P de masse m, par
rapport aux axes fixes et par rapporl au centre de gravité. De sorte
que le théoréme des forces vives par rapport aux axes fixes équivaut
a I'équation
dMvy  dYmo}
— 4

> —> > >
= R.v,dt + w.G,dt.
2 2 &

(I1I)

Or dans U'équation (111) on a séparcment les deux égalités

dMei > —>

(2) = R.ogdt
et

. 5 3 > —>
(11) ii—')"—”L = ©.Gdt,

dont la deuxiéme exprime le théoréme des forces vives dans le mou-

vement par rapport au centre de gravité. D'une part la dérivée de la
> \2 > >
1té o2 — < , 5z ntl e 34 .
quantité vz —=(vg) est 2v,.y,, et I'équation (2) résulte de)l équation
vectorielle (1) par multiplication scalaire par le vecteur v, dt. D'autre
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. . e, X e, > N > > .
part, la demi-dérivée de la quantité ¢} est la méme ¢,.y,, soit(}).

. . +
d’apres I'expression de la vitesse ¢,,

> -\ > > > >
(w = gP).er w.(gP =< y,);
et I'équation (1I1)’ résulte de I'équation vectorielle

>
TgP < my, = (x,.

par multiplication scalaire parle vecteur @ dt. Or le premier membre
de cette équation vectorielle est la dérivée de I'expression
> > >
2gPx my,.=o0,:

I'équation (II1') est donc une conséquence de la seule équation (11').

Au total, dans un systéme solide, le théoréme du moment cinétique
dans le mouvement par rapport aux axes fixes est une conséquence du
théoréme de mouvementdu centre de gravité et du théoréme du moment
cinétique dans le mouvement par rapport au centre de gravité. Et le
théoréme des forces vives dans le mouvement par rapport aux axes
fixes est une conséquence du théoréme du mouvement du centre de
gravité et du théoréme des forces vives dans le mouvement par rap-
port au centre de gravité. Ces deux premiéres propositions sont bien
connues. Mais le théoréme des forces vives dans le mouvement par
rapport au centre de gravité est une conséquence directe du théoréme
du moment cinétique dans le meme mouvement : une telle relation
entre le théoréme du moment cinétique et le théoréme des forces
vives est soulignée d'ordinaire seulement quand le systéme solide a un
point fixe, dans le mouvement par rapport a ce point.

Ces diflérentes relations peuvent étre représentées par le schéma

suivant :
11.1/ \rm

| [ {

() Nous appliquons I'égalité entre veeteurs, dite égalité du produit mixte,
> >\ > > (> >
axb).c:a (b><c

dans les deux membres de laquelle sont mélésun produit vectoriel et un produit
scalaire.
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M. Pellet : Sur la théorie des fonctions implicites.
Soient

(1) @xi—3 =0, Tp—- 340, Ceey Tp—Gp =0,

Avariant de 1 a n, n équations, les g, représentant des fonctions des n
variables x,, @x,, ... x,, & coefficients réels ou imaginaires, holo-
morphes, c'est-a-dire développées suivant les puissances croissantes
des variables.r, ... 2. Formons les équations

(2) A VI L= ceen \”-'—‘l’,l::(),

les X représentant des quantites positives, X; correspondant & 2 et @,
une fonction majorante de o4, de sorte que ®; > | 94| lorsque les inéga-
lités X, 2] .ri| sont satisfaites pour toutes les valeurs de Pindice A, Si
les n fonctions X; - @; sont positives pour un systeme de valeurs
positives des X, A,. ... A, le systeme d'équations (2) admet un sys-
teme unique de solutions positives telles que A2 Xy et le systeme
(1) un systéme unique de solutions telles que A;2>x;. Supposons n==2,
le raisonnement étant général. Posons :

1== €y += €Ly —= CaTy + Cjjriad, ...,

-Qa

s=dy+ dyxy + dyry -+ dijryed, ...,

@, =Co+ C X+ Cy Xy -+ G XEXS L
@, =D+ DX, + D, Xo+ Dy X[ XS

-e

avec
Cij2leily  Dy2idiyl

La fonction X, — @, sera négative pour X, compris entre o et (,, de
méme X, — @, pour .z, compris entre o et D,, de sorlte que pour que
les deux [soient positives pour X;==A,, X,==A,, il faut qu'on ait
A, >C,, A,>D; et en posant X, ==C,+Y,, X,=D, +Y,, on
obtiendra pour Y, et Y, des ¢quations du méme type que précédem-
ment et qui satisferont a la condition que les premiers membres sont
positifs pour Y, ==A ——Cy et Y,—=A,--D,. En continuant ainsj
indéfiniment, on obtiendra pour X, et X, des séries a termes tous
positifs et dont la somme des termes est respectivement inférieure &
A, et A, ‘

Si maintenant on fait les mémes calculs sur les équations 2, — ¢, == 0
et x,—— ¢, =0, on obtient pour ., et x, des séries dontles termes ont
des modules moindres que les termes correspondants des séries X,
et X,. '
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Je renvoie a mon Mémoire (') Sur les équations majorantes, pour
la démonstration qu'il n'y a pas d’autre systéme de solution satisfai-
sant a la condition |z, | <A, ... |z, | < A,

Sur la notion de quantité.
Je désire dire quelques mots sur la notion de quantité. Je crois quon

a® a,
“+...+ n
10 10

po . . a
peut définir les quantités par les séries a, + o +...

qu'on peut écrire
. g, a17a2, A3y oooy Apy ooy

a, étant un nombre entier positif quelconque, les coefficients «, des
entiers positifs inférieurs a 10, un nombre infini d’entre eux étant dif-
férent de 0. J'insiste sur ce point; ainsi, 81,7507 est un nombre déci-
mal et 81,7506999..., la suite des g étant infinie, une quantité.

Le nombre '

a, an a™
Ao+ — it — o —
10 10" 10™
n, > n est inférieur au nombre
ay a,+1
Ag+ — +... 1+ .
10 107
Considérons les deux quantités
a, an—+1 Ay Qn,
Ayt — i ——— A —— L — L
" To 107" 107+1 10n, ’
‘ a, an bn+l , bn:
aa—l—;*}—.-.—f— Ton +10"+1 ...+ E;l+""
la suite des nombres a,.,, @ntyy ..., An, + ..., étant différente de la

suite des nombres 6. Prenons seulement n, + 5 termes dans chacune
des séries, on obtient deux nombres dont la différence est égale a

1

;"— -+ a— ‘3,
a étant égala
An1 Qn
e 10""‘“+“'+ To_':t
et Ba
bavi | bu
10n+1 o 10M

(') Bulletin de la Sociéte mathématique, 190g9.
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a et 3 vont en augmentant lorsque n, augmente, mais 3 reste toujours
PR | .1 .. ..
inférieur & Ton’ tout en pouvant avoir — pour limite. Ainsi, on peut

dire que la premiére quantité est supérieure a la seconde, que leur
diflérence est supérieure 4 un nombre qu'on peut assigner, et qu'une
quantité quelconque eflectue une coupure entre les quantités, per-
mettant de les partager en deux groupes @ et @, les quantités du
groupe (A etant supérieures a celles du groupe @ et I'on peut trouver
dans @ une quantité diflérant aussi peu que I'on veut d'une quantité
choisie convenablement dans @3.
Soient les deux quantités
a, a, b, " bp

Qo+ — . o — ., by — L
10 10" 10 io”

Si I'on prend n + 1 termes dans chacune des séries, I'on a deux
. 2 .
nombres dont la somme est comprise entre A, et A, + o Si 'on
en prend n,+1, n,>n la somme est comprise entre A, et
. 2 . . - .
A, +—> ces deux nombres étant compris entre les précédents, mais
10 -

dans certains cas pouvant leur étre égaux pour certaines valeurs de n,
inférieures a une certaine limite. En prenant n suffisamment grand, la
somme A, mise sous forme de quantité est telle que les m premiers
termes sont déterminés quel que soit m et ne varient pas lorsqu’on
augmente n. On obtient ainsi la définition de la somme de deux quan-
tités, sous forme d'une quantité et I'on peut en procédant d’'une maniére
analogue avoir la définition d'un produit de deux quantités, de la dif-
férence, et de la division, ces opérations-donnant lieu a des quantités
parfaitément déterminées.

SEANCE DU 14 MAI 1930.

PRESIDENCE DE M. JOUGUET.
Elections :

Sont élus a 'unanimité membres de la Scciété : M. H. E. Bray, Rice
Institute; M. Joseph Thomas Bennett'Hall, de I'Université de Pensyl-
vanie, présentés par MM. Lusin et Shokat.

Communications :

MM. Paul Lévy : Sur un probléme de probabilité relatif aux
fractions continues
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MM. Fréchet et Shokat : Sur la démonstration du second théoréme-
Uimite du Calcul des probabilités.

SEANCE DU 28 MAI 1930.

PRESIDENCE DE M. DENJOY.

.Conférence de M. Louis de Broglie : Sur les équations et les
conceptions générales de la Mécanique ondulatoire.

SEANCE DU 411 JUIN 1930.

PRESIDENCE DE M. JOUGUET.

Communication :

M. L. Desaint : Sur la converger.we'des séries données par récur-
rence et le théoréme de d’ Alembert.

Sous I'idée de d’Alembert, voici un premier théoréme qui pour une
relation polynomale, donne simplement une condition suffisante de
convergence. ’

Soit une relation a p + 1 éléments, pour une série a termes positifs

P(um un—h“nun—p):o) P(0,0,...,O):O,

le polynome P(x,y, ..., z) élant tel que ses termes en z sont au
complet et de méme signe (c'est la seule hypothése restrictive sur sa
structure ). On peut toujours I'écrire

unpo(un, Up—1y + «+y u,,_p)

—UnaPy(Upty ..oy pp)—...— Un_pPp(un—p)=o.

En appelant alors %, une borne supérieure du module des rapports
de coefficients pour les termes semblables de

Py(y; ...y 3)
et
Po(x,}’, cey z)
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etK,, ..., K, les bornes supérieures analogues quand au lieu d’envi-
sager P, on consudere successivement

sous la condition : :
ki, ko+. ..+ kp < K <1,
K’ étant un nombre fixe, la série de terme g’énéral u, est convergente.
Je m’appuierai sur la proposition facile, 2 démontrer, qu'on trouve
implicitement dans d’autres questions de I'Analyse.

« Si I'on a, pour une série a termes positifs,

Up< Kyt +...+ kqug+...+kpttn_p
avec
ki ke+. ..+ kp < K <1,

K’ étant fixe, la série de terme général u, est convergente. »
Revenons au premier théoréme. Un polynome s’écrit
(1) P(z,y,...,5)=xPy(z,5,...,23)—yPi(y, ..., 3)—...— 3Pp(3),

si[P(o0, 0, ...,0)=0].

Or, avec les rapports de modules et leurs bornes supérieures pour
toutes valeurs positives des variables, P, étant supposé avoir, pour
simplifier (ses coefficients de méme signe le permettent), tous ses
termes positifs, nous écrirons sans difficulté

Pi(y....,35)< kiPo(z,y,...,32),
Po(yy oovy 3) < ko Po(2, ¥, ..., 2).

Ainsi I'égalité (1) devient

waPo(tn, up—y, ..., Un—p)

— UpaPi(Up—yy ooy tn—p) —...— Un—pPp(upn—p)=o0

et par suite
u,,P0< Up—1 k1 P0+. e o un—pkppo
ou
up< kg +.o o+ Kpupp.

La série est convergente avec la condition posée.
Pour finir mentionnons :

« Etant donnée une relation de récurrence

F(up, un—, ..., un—p)=o, F(o,...,0)=o0,
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a p + 1 éléments (p fini), relative & une série & termes positifs, con-
sidérons la fonction '
F(z,y,....3).

Si les dérivées premiéres de cette fonction existent (finies) au voisi-
nage de l'origine, F’, y restant différente de zéro, en appelant

My, My, ..., M,

des bornes supérieures du module de F. ..., F_, et m une borne
inférieure pour F/,, au voisinage de l'origine, si l'on sait que «, tend
vers zéro il suffit pour la convergence que I'on ait

My+My+...+ M
m

P < 1\'< 1,
avec A, fixe. »

M. E. Jouguet : Sur la stabilité séculaire.

On a parfois, en Mécanique, notamment dans les problémes de
mouvements relatifs, a étudier la stabilité de I'équilibre de systémes
animés par deux sortes de forces, d’abord des forces admettant un
potentiel, ensuite des forces dites gyroscopiques, s’annulant avec les
vitesses et ayant un travail réel nul. Jappellerai ces systémes : sys-
témes S. L'équilibre des systémes S peut étre stable sans que le
potentiel soit minimum : la stabilité est alors produite par les forces
gyroscopiques. Toutefois, ce résultat n’est vrai qu'en I'absence de’
résistances passives. Si, a coté des forces a potentiel et des forces
gyroscopiques, existent des forces de viscosité (s’annulant avec les
vitesses), la stabilité exige que le potentiel soit minimum. Elle est
alors dite séculaire et jouit de la propriété que les petites oscillations’
autour de ’équilibre s’amortissent asymptotiquement.

Ces propriétés sont classiques et I'on peut les voir exposées dans le
“quatrieme volume du Traité d’Appell. Mais, généralement, on les
démontre en supposant que la différentielle seconde du potentiel existe
et que les viscosités contiennent des termes du premier degré par rap-
port aux vitesses. Dans un mémoire Sur la stabilité séculaire (Journal
de UEcole Polytechnique, 1929), je lés ai démontrées en faisant, sur
le potentiel et la viscosité, des hypothéses trés larges, assez larges
pour qu’on puisse pratiquement affirmer qu’une stabilité produite par
le seul jeu des forces gyroscopiques est toujours détruite par la visco-
sité, quelle que soit ta loi de celle-ci.

On peut étendre ces résultats a la stabilité de certains mouvements
‘considérés par Routh. Soit un systéme animé .par des forces a
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potentiel V, et pour lequel les coordonnées généralisées de Lagrange
sont de deux sortes, les unes ¢ affectées de viscosité, les autres r
sans viscosité, les variables r n’entrant pas dans le potentiel V et ne
figurant. dans la force vive 2 W que par leurs dérivées r’ (variables
cycliques). J'appellerai un tel systéme : systéme S'. Les mouvements
envisagés par Routh sont ceux ou les ¢ et les ' sont constants. Dans
un Mémoire précité, j'ai appliqué a la stabilité de ces mouvements
(régimes) du systéme S’ les procédés de raisonnement donnés pour la
stabilité de I'équilibre des systémes S. Je voudrais indiquer ici qu’on
peut paralléliser encore mieux les deux problémes et ramener le second
au premier par une transformation convenable des équations de
Lagrange. .

La force vive 2 W est de la forme (liaisons indépendantes du temps),

() 2 W = 2E(q") + 2W (g, r') + 20(r),

Z et @ éfant des formes quadratiques en ¢’ ou en r’, ¥ étant une forme
doublement linéaire en ¢’ et en r’.
Les équations de Lagrange relatives a r.sont de la forme

AL o® v
(2) W.—x ou (—);—,_.r—X (en posantX:F).
Posons
(3) R=W—3zr

et remplacons dans R les /-par leurs valeurs tirées de (2). R devient
ainsi une fonction de ¢, ¢/, z et I'on a

JR W 2 (dW > ar’ _ IdW

dg g o %) 9T 9g’
RIS (WY W
aq’ — aq’ ar’ ¢ ~ 9q"’

si bien que I'équation de Lagrange relative 4 ¢ est, comme I’a montré
Routh,
d JdR JR 9V

(3) i W — g + iq +¢=o, (p viscosité).
Mais
ReE+W+d—3rX_—x, 2 =213 _=_ o
ar 2 or

Calculons Zr’g—;l,)- Clest 2r'(x — X)) avec les r’ donnés par (3).
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C’est donc, en désignant par D le discriminant de la forme ®,

I o r—X\ .... {
!
lr— X 1
_ L |
D : D !
| | |
el pae suile, on a
o ———X l o - E o a
1 |—X t|—X o '
=B L + L
R Tab| - n ‘i + b D ' 2D - D
i l I i . I
- - N . ———— — ,\“'
R= H + I -+ (—

H est une forme quadratique en ¢’, définie positive; L une forme
lineaire en ¢’, J une forme quadratique en x. Les coefficients de toutes
ces formes sont fonctions des ¢.

L’.équation de Lagrange (3) devient donc

W 4 _om_daL_ gL ogev)
£ dtag “ g Tdtag " aq g T¥T
Les équations (4), o les x sont supposés constants, régissént les
mouvements des systémes S’ autour du régime correspondant aux
d JL 4L
dt dq' Jq »
. ./d JL oL . . ,
gyroscopiques, car Xgq ([l_t g’ ——:);> est nul. Les équations ()

valeurs des . Or, les expressians sont de véritables forces

sont donc identiques aux équations de Lagrange réglant les oscillations
d’un systéme S autour d’une position d’équilibre. Il n'y a qu'une petite
différence : la perturbation d’un régime de S’ peut modifier la valeur
des . Mais il est facile de tenir compte de cette circonstance dans les
raisonnements, et, finalement, le probléme de la stabilité des régimes
de S'est bien le méme que celui de la stabilité des équilibresde S : la
stabilité séculaire exige que J + V, qui joue le réle de potentiel, soit
minimum.

LI 19
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SEANCE DU 23 JUIN 1930.
PRESIDENCE DE M. JOUGUET.
Communication :

M. Jean Chazy : Sur le théoréme de Poincaré complémentaire
du théoréme de Cauchy relatzf aux équations différentielles.

On sait que, dans le mouvement parabolique d’un point matériel
sous l'action de la pesanteur, a partir d’'une position initiale donnée,
la cote de la directrice de la trajectoire dépend de la grandeur de la
vitesse injliale, mais non de la direction de cette vitesse. On peut
démontrer la propriété précédente a partir de 1I'équation des forces
vives, en considérant’les points de la parabole ou la tangente est iso-
trope. Et cette démonstration s’étend aux mouvements d'un point maté-
riel attiré ou repoussé par un centre fixe O en raison inverse du carré
de la distance ou proportionnellement & la distance : dans chacun de
ces quatre mouvements le cercle directeur de centre O ou le cercle
orthoptique, de l’ellipse ou de la. branche A’hyperbole trajectoire,
dépend de la grandeur, mais non de la direction de la vitesse initiale.
Mais il n’y a pas la seulement des propriétés analogues : en fait, cha-
cune des propriétés_obtenues dans les quatre derniers mouvements
contient a la limite la propriété de la directrice du mouvement
parabolique.

Les quatre propositions ainsi énoncées peuvenl étre dcdun.es des
méthodes bien connues par lesquelles en Géométrie analytique on
démontre que la parabole est la limite de I'ellipse. Mais il y a quelque
intérét de généralité a démontrer ces propositions & partir des équa-
tions différentielles du mouvement, et par application du théoréme
de Poincaré qui exprime la continuité et I'’holomorphisme des solutions
des équations diflérentielles en fonction des paramétres contenus dans
‘ces équations. Dans I’étude générale des équations différentielles ana-
lytiques, le théoréme de Poincaré ne le céde en importance qu'au
théoréme de Cauchy lui-méme, qui établit 'existence des solutions ;
et d'ailleurs le méme théoréme trouve son emploi dans différentes
questions classiques de Mécanique, ‘ ;

Considérons par exemple le mouvement d’un point attu‘e en raison
inverse du carré de la distance et les deux équations différentielles
habituelles

Une position el une vitesse initiale étant données et fixes, supposons
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que le centre d’attraction O s'éloigne indéfiniment; et que le coefficient

attractif @ croisse indéfiniment : supposons que par rapport a des
axes fixes O, x,, O, ¥ le centre O ait pour coordonnées les valeurs o,

—R, et que le quotient RH’ soit loujours #égal & la constante posi-
tive . Les deux équations entre les nonvelles coordonnées o, y, sont
de la forme

" !
; L

i
) = ) —— e ),
(') & R( VAl Y =1 R ;

lec deux parenthéses désignant’ deux fonciions des trois variables
1 I
] holomorphes pour tout systeme de valeurs ualles de get

bornées de &, y,. D’aprés le théoréme de Poincaré, quand la distance R
tend vers I'infini. il y a continuité des solutions considérées des deux
équations (1).

D’ailleurs quand R est assez grand le mouvement correspondant a
une posilion et une vitesse initiale fixes est nécessairement elliptique.
Donc les propriéiés du mouvement elliptique de I’ Astronomie varient
de fagon continue et tendent vers les propriétés du mouvement para-
bolique sous Uaction de la pesanteur. En particulier, puisque dans
le premier mouvement le cercle divecteur de centre O dépend de la
grandeur, mais non de la direction, de la vitesse initiale, il en est de
méme & la limite de la directrice du mouvement parabolique. Et plus
généralement le théoréme de Poincaré que nous avons rappelé permet
de préciser un raisonnement célébre de Newton.

M. L. Desaint : Sur une génération geométrique des courbes
unicursales. T '

SEANCE DU 22 OCTOBRE 1930.
PRESIDENCK DE M. JOUGUET.

Elections :

Sont élus a 'unanimité membres de la Société : MM. Philon Vas-
“siliou, Anastasios Tzortzis, docteurs és sciences de 1'Université
d’Athénes, présentés par MM. Varopoulos et Zervos; Guérard des
Lauriers, présenté par MM, Vessiot et Michel.

Communication :
M. Paul Montel : Sur le théoréme de Rolle.

L’auteur considére des fonctions analytiques f(z), réelles lorsque
LvHL 19.
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z est réel, et nulles pour z === 1. Il montre que ces fonctions peuvent
étre groupées en familles telles que les dérivées de toutes les fonctions
d’une méme famille aient au moins un zéro réel dans un intervalle
fixe (— 6, + 0) intérieur a l'intervalle (— 1, + 1).

1° Si f(z) est un polynome de degré m, il existe un nombre G(m)
valable pour tous les polynomes de ce degré. On montre que

O0(2p—1)=0(2p)

et I'on donne les valeurs de 6 (m) pour m< 1o.

2° Si f(z) est une suite de Fourier d’ordre m, il existe un nombre
6(m) valable pour toutes les suites de Fourier de cet ordre. Le nombre
G(m) est le méme si I'on se borne a une suite de sinus d’ordre m.

Plus généralement, il existe un nombre 6(m) valable pour toutes
les combinaisons linéaires d'ordre m d’'une suite de fonctions analy-
tiques données.

3¢ Il existe un nombre § valable pour toutes les fonctions f(s)
holomorphes et uniformément bornées dans une ellipse fixe de foyers
+1 et — 1, prenant a l'origine une valeur fixe. Il en est de méme
pour des familles de fonctions holomorphes analogues a la préceé-
dente.

Dans le cas ou les fonctions f(z) s’annulent, en outre, dans l'inter-
valle (— 1, + 1), en p — 1 points dont ¢ — 1 sont fixes, on obtient des
résultats analogues pour les dérivées de f(z) jusqu’a 'ordre p.

Iin outre, les dérivées de f(z) jusqu'a I'ordre p — 1 admettent g + 1
zéros réels dont les distances mutuelles restent supérieures a un
nombre positif fixe.

SEANCE DU 12 NOVEMBRE 1930.

.PRI'ESII)ENCE DE M. AURIC.

Elections :

Sont élus a I'unanimité membres de la Société : MM. P. J. Myrberg,
professeur a I'Ecole Polytechnique d'llelsingfors, présenté par
MM. Lindelsf et Montel; Henri Cartan, chargé de cours a I'Université
de Lille, présenté par MM. Elie Cartan et Jean Chazy; Ch. Racine,
licencié és sciences, présenté par MM. Elie Cartan et Jean Chazy,
Jacques Devisme, professeur au lycée du Havre, présenté par
MM. Chazy et Delens. '



N P
Communication :

M. Jean Chazy : Sur le moment cinétique d’un solide mobile
autour d’un point fize.

On est amené dans les Cours de Mécanique a donner des démons-
trations cinématiques de certaines formules de Géométrie analytique.
Par exemple, pour obtenir le moment d'inertie d’un corps solide autour
des droites passant en un point O de ce solide, c'est-a-dire selon les
notations classiques I'expression

-

(1) I=Axr+Bf2+ Cyt—2DBy—2Eya—2Faj,

on peut partir de la formule de géométrie analytique donnant la dis-
tance d'un point a une droite; mais on peut aussi imaginer que, le
point O étant fixe, le corps solide posséde une rotation instantanée
autour de la droite dirigée D, de cosinus directeurs a, {3, y par rapport
a des axes Ox, Oy, Oz faisant partie du corps solide, et égaler deux
expressions de la force vive 2T : d'une part, I'expression aT —=1w?;
d’autre part, I'expression Zme?, ou la vitesse du point P de coor-
données z, y, z a pour composantes, si p, ¢, r sont les composantes
de la rotation w,

Vx=qgZ—Ty, Yy=rT—p3, V:=py-—gq.
D’ou '

(2) 2T=Ap*+Bg*+Cr*—2Dgr —2Erp—2¥Fpgq,

et, en égalant les deux expressions de 2T et divisant par ?, la for-
mule (1). Cette seconde maniére d'obtenir la formule (1), moins natu-
relle que la premiére, a néanmoins ceci pour elle, que de toutes
facons on devra dans la suite employer les expressions des compo-
‘santes ¢, yv; — 3¢, et la formule (2). e -
" Par analogie je veux donner ici une démonstration dynamnque des
formules cinématiques exprimant les composantes du moment cme-
tique du corps solide au point O, a partir de la formule- (3). Selon le
calcul classique, le moment cinétique du solide en O, dans Te mouve-
ment de rotation considéré, a pour composante suivant Oz I'expression

Im(yv:—zvy)=Zm|y(py —qz)—3z(rz—p3)]

:Ap'——Fq-—Erzg%,

d’out les formules donnant les trois composantes A, u, v
_dT JT JaT

(3) )\:J;’ }L:(—,—q—’ v=dr.
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Mais ce dernier calcul, et différents calculs connexés ('), constituent,
comme on dit, des vérifications plutét que des démonstrations, et je
veux précisément remarquer que les formules (3) peuvent se déduire
de deux autres formules connues, dont I'une, il est vrai, est une for-
mule de dynamique, mais qui montrent mieux la nécessité des pre-
miéres.

D'une part, la force vive du corps solide, selon I'expression
générale

2T = o= w.lo.

est égale au produit scalaire des deux vecteurs, rotation et moment
cinétique, puisque la quantité Im est le moment cinétique par rapport
a la droite D, c'est-a-dire la projection sur cette droite du moment
cinétique au point O :

(4) » 2T =pr—+gqu--vr;

et cette premiére relation est classique, en particulier dans I'étude du
mouvement a la Poinsot.

D’autre part, imaginons que sous l'action d’un systéme de forces
extérieures la rolation instantanée du corps solide passe pendant
I'intervalle de temps dt de la valeur p, ¢, r a la valeur p + dp,
q +dq. r—+dr. Le mouvement du solide pendant cet intervalle est
déterminé par le théoréme du moment cinétique appliqué au point O,
so1t

”’[’, = E(yX—3zY), ’{%‘ = X(zX —azZ). ‘(% = X(xY —yX)
si X, Y, Z désignent les projections de la force appliquée au point
z, v, 5. Dans ce mouvement la différentielle de la demi-force vive dT
est égale au travail du systeme de forces considéré, soit

dl'=2(Xv,+~ Yo, +Zo)dt =2SX(qz—ry)dt=SpI(yZ—zY)dt,

et la derniére expression du travail élémentaire des forces appliquées
a un corps solide est encore bien connue (). Compte tenu des équa-
tions du mouvement, cette expression devient

(M dT = pdh + qdyp =+ rdv.

(') Voir notamment Turrio LEvVI-CiviTA et Uco AMALDI, Lezioni di Meccanica
razionale (Bologna, Zanichelli), vol. 2, Parte 1, p. 297.

(*) Cf. PAINLEVE, Cours de Mécanique professé a I’Ecole Polytechnique,t. 1,
Paris, Gauthier-Villars, 1930, p. 202.
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Dés lors, si I'on différentie I'équation (4) et sil'on retranche membre .
a membre de I'équation obtenue I'équation (5), on déduit la formule

dT = Adp + pdg +vdr,

valable dans un mouvement infiniment petit quelconque, et par suite
les formules (3).

11 est a peine besoin d’ajouter que la démonstration est plus simple
encore avec les notations vectorielles, ou notamment les équations
(4), (5) et la derniére équation s’écrivent respectivement

> >
2T = w.a,
> - .o
dl = w.ds et dT = ¢.dw.

SEANCE DU 26 NOVEMBRE 1930.

PRESIDENCE DE M. JOUGUET.
5 .
Election :

Est élu 4 'unanimité membre de la Société : M. Georges Durand,
licencié és sciences, présenté par MM. Villat et Bouligand.

Conférence de M. F. Marotte : La mesurede la Terre dans Uanti-
quité.

SEANCE DU 10 DECEMBRE 1930.

PRESIDENCE DE M. JOUGUET.

Communications :

M. Charles Racine : Sur les ds* localement euclidiens dans la
théorie de la Kelativité. " :

Si les symboles R; ; 4 sont tous nuls dans un espace-temps de la
théorie de la Relativité pour un certain domaine de cet espace-temps,
dans ce domaine, un point matériel de masse négligeable se meut
comme s'il n’était soumis a aucune action.
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Si I’on considére cependant des ds* de la forme

dst= di*— drt— redy*— dz*,

ou z et ¢ pouvant prendre toutes les valeurs réelles et r toutes les
valeurs positives, ¢ ne varie qu'entre o et 2&m(0 <<h<1), a ces ds*
correspondront des espaces a connexion double a I'intérieur desquels
on ne pourra plus comme en relativité restreimte définir un parallé-
lisme absolu. Les trajectoires d'un point matériel y auront des points
doubles.

Les questions de connexité introduisest aimsi des singularités de
nature nouvelle susceptibles de représemter des phénoménes méca-
niques.

M. Bouligand : Sur les notions de contingent et de paratingent.




