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.

GEOMETRIE ELEMENTAIRE.

Réflexions d'un Anoxyme, sur I'article de M. Bouvier,
inseré a la page 115 du présent volume ;

( Extrait ; par M. GERGONNE. )

UN Anonyme nous a adressé d’Allemagne , nous ignorons de
quelle contrée, des réflexions critiques sur la démonstration donnée
par M. Bouvier de la propriété de minimum dont jouissent le pé-
Jimétre du carré et la surface du cube, entre les périmétres ey
surfaces des parallélogrammes rectangles de méme surface et des
parallélipipédes de méme volume,

I’auteur de ces réflexions ne prétend pas infirmer la démons-
tration de M. Bouvier , quil trouve tout-a-fait exacte ; mais il en
att?gjque la forme qu’il trouve peu naturelle et peu d’accord avec le
titre d’élémentaire que M. Bouvier lui a donnée. Pour des raisons
logiques dans le détail desquelles il est superﬂ&i d’entrer , il pense,
1.* que M. Bouvier aurait dii démontrer d’abord ses deux corol-
laires , comme propositions principales, et ne présenter ensuite celles
quil considére comme principales que comme des corollaires de
celles-14; 2.* que, pour exprimer que deux quantités sont inégales,
il est plus convenable d’exprimer que la plus grande diminuée de
la plus petite donne un reste plus grand que zéro, que d’exprimer
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que la plus grande divisée par la plus petite donne un quotient
plus grand que l'unité ; et c’est principalement a reprodujre la
démonstration d’aprés ces bases qu’il consacre la lettre qu’il nous
fait I'honneur de nous adresser.

Si I'Anonyme ne tenait qu'au premier de ces deux points , la
démonstration serait tout aussi simple que celle de M. Bouvier ,
et on relomberait méme exactement sur les résultats déjd obtenus
par ce géométre; mais on ne peut aceorder e second qu’en sacri-
fiant beaucounp de la briévetd ; et e’est ce dont le lecteur demeurera
sans doute convaincu , lorsque nous lui aurons mis sous les yeux
une démonstration conforme au veeu du critique, bien qu'un pew
plus simple que la sienne ; démonstration qui, au surplus, se
trouvera peut-étre pareille & celle de M. le professeur Lhuilier,
qul ne nous est pas counue.

THEOREME 1. Parmi tous les parallélogrammes rectangles
P 1 8
de méme périmétre , le carré est celui de plus grande surface.
Démonsiration. Quel que soit un parallélogramme rectangle
douné , ses deux dimensions peuvent toujours étre représentées.
> J P
par @ et a+b, de maniére quancune des deux quantités 2 et
ne soit négative, Seulement & devra étre supposé nul, si les deux
dimensions sont égales.
La surface de ce parallélogramme sera &’4-bz, et son périmétre
4a-+-2b.

Si, sous le méme périmétre , on veut construire un carré , son

Ayt 4a4-20 2a-4-4 2245\ _
coté devra étre ou ; et sa surface sera ( ) “Tout
2 : 2

se réduit donec & prouver quon doit avoir.

(za+b z>a’+5a )

.2

ou
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(2a+b)y—(a’+-la)>o0 ;
inégalité qui devient, par le développement,

>0,

dout l'exactitude est manifeste , tant que & n'est pas nul, clest~
d~dire, tant que le rectangle donuné n’est point un .carré.

COROLLAIRE. Parmi tous les parallélogrammes rectengles de
méme surface , le carré a le moindre périmeétre.

Démonstration. Sotent , en effet , R un rectangle et C un
carré équivalent; et supposons , sil est possible, que ce carré
n'ait pas un moindre périmétre ; en construisant un rectangle R/,
semblable 4 R, et de méme périmétre que C, R’ ne serait pas
moindre que R, ni conséquemment moindre que C, contraire-
ment & ce qui vient d’étre démontré,

THEOREME II. Parmi fous les parallélipipédes rectangles de
méme surface , le cube est celui de plus grand volume.

Démonstration. Quel que soit un parallélipipéde rectangle donné,
ses trois dimensions peuvent toujours étre représentées par a,
a4 , a¥+b+4c, de manitre qu’aucune des trois quantiiés «, &,
¢ ne soit nigative, Senlement ¢ sera nul, siles deux plus grandes
dimensions sont de méme longueur; ce sera & si ce sont les deux
plas petites ; enfin , & et ¢ seront tous denx mnuls, si les trois
dimensions sont égales.

La surface de ce parallélipipéde scra



268 PROPRIETE DE MAXIMUM

2{a(a+b)Fa(atb+4-c)+(a+b)(a+o+¢)}
c'est-a—dire 4
2{3a*4-2(284-c)at-b(0+c)} 5
et son volume
o(a+b)(a+b+4e) 5
c’est-a-dire ,
a4 (2b4-c)a*+b(b+4-c)a «
Si, sous la méme surface, on veut construire un cube, Fune

de ses faces devra étre le sixitme de la surface totale du paral-. -
lélipipéde , Clest-a-dire ;

3ar4-2(2b4c)a4-b(b+¢6) .
3 ) 4

son aréte sera donc

V3a‘+2(zb+c)a+b(b+e)
3 ’

et son velume

{3a=+z(=b+c>a+b<b+c) 3
3 H

et tout se réduira & prouver qu'on doit avoir
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3a3 2b 3
g a3-2( +§)a+b(6+c);:>a3+<25+c>a:+b(5+6)a R

ou bien
{32 4-2(284-c)a+4-b(b4-c) }}—27{a’+(2b4-c)a*+ b (5+4c)a} >o ;
or, en développant, on trouve, pour la premiére partie,
) 27064-54(2b-}¢)a% 4914 (2b+€)*+-3b b4-c)lab+4 (2b4-¢) 95 (b4-c) -2 (ad4-¢)?]a?
+358+-€)[4(2b4-¢)2+-35(-)1a24-652(b+c)2(2b4-c)a+53(b4-¢)? 5
et pour la seconde,
278%+4-54(204-c)at +27[ (284-c)*4-25(b+-c) ]a*
F-540(b4-c)(2b4-c)a’F-278'(b4-¢)a* ;
substituant doﬁc dans l'inégalité ci-dessus, il viendra
9[(28+0)*—3b(b+-c) Ja* +-2(2b+6)[4(28+-¢)y'—gb(8-+<) )4’
+65(04c)[2(204¢)*—38(84c)]a’ +65°(2+c) (ab+c)ad 2 (8 4c)* >0 3
ou, en développant et re’duisént R |
o9& tbctc)a 4 2(284c)(78°F 7be+46%) 23465 (b4 c(55°+Dbct 26%) e’

+68°(24c)*(2b+-c)a+-E3(4¢)*>o 5
Tom. XV. 36
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inégalité dont Iexactitude est manifeste, tant que J/ et ¢ ne sont
pas tous deux nuls, cest-d-dire, tant que le parallélipipéde donné
n'est point un cube.

COROLLAIRE. Parmi tous les parallélipipides rectangles de méme
volume , le cube a la moindre surface.

Démonstration. Soient en effet P un parallélipipede rectangle et
C un cube équivalent ; et supposons, sl est possible , que ce
cube n’ait pas une moindre surface. En construisant un paralléli;
pipéde P/, semblable & P, et de méme surface que C, P/ ne
serait pas moindre que P, ni conséquemment moindre que C,
contrairement & ce qui vient d’étre démontré.

2

Voild des démonstrations terre 4 terre , telles que I’Anonyme
parait les aimer , et telles que tout le monde peut les trouver ;
tandis que M. Bouvier les avait abrégées par un coup d’adresse ;

dans notre opinion , les coups d’adresse gui abrégent consti~
tuent le talent. Du reste, nous remercions sincérement ce critique
pour nous avoir fait remarquer, 1.° qud la page 116, ligne 18,
il elit été plus cowrt, plus clair et plus correct de remplacer ces
mots : ayant une surface moindre que la sienne , par ceux-ci :
sous vne surface moindre ; 2,° quau bas de la page 117, nous
avons laissé mettre minimum pour maximum. Lui-méme , dans

sa lettre , au licu de (5—:_-?) =ab-} <a:b | , a derit
b
ot >——ab+

2
snjet aux dxstracnons , hors de France tout comme en France,

» C& qui prouve que tout le monde ici bas est



