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RESOLUES. 199

Autre solution du méme probléme et de son analogue
pour les surfaces du second ordre ;

Par un ABONNE,

P o g e s . T e

SOIT une ligne quelconque du second ordre ayant un centre,
rapportée A ses dianzétres principaux; et soit alors son équation

ax’-by’=c . (1)




200 QUESTIONS
Par son centre O, solent mendes arbitrairement deux droites
perpendiculaires entre elles, la rencontrant en A et B; et cherchons

Uexpression de la perpendiculaire p abaissée du centre O sur la

corde AB.
Pour cela, soient pris respectivement OA et OB pour axes des

¢ et des »; pour passer au nouveau systéme de coordonnées ; il
faudra faire

ce qui donnera, en substituant,
a(ot=-Pu)y’ +-o(t4-pluy=c . 3)

Si, dans cette équation, on fait tour A tour chaque coordonnée
égale 4 zéro, et quon tire ensuite la valeur de l'autre, on ob-—

tiendra ainsi OA et OB, qu'on trouvera étre

. S '
A=Vamw . PVewes @

Cela posé, l'aire du triangle rectangle ACB ayant également
pour espression TOA.OB et Lp.AB, on doit avoir

0A.OB
P="33 °

ou bien
0OA.OB 1 i

= V’t‘??-;-ﬁz_]/;_k;_q g
OB

OA®

introduisant , dans cette expression, pour OA ‘et OB leurs valeurs
(4) , elle deviendra



to
o
~
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pr= Ve ;
\/ a{ard-33)fb(d24£13 ’

mais on sait que
a2+6 2:1 ,
@ =

()

donc cette expression se réduit simplement a

G
= Vats’

quantité constante ; de sorte qu’on‘ a ce théoréme :

THEOREME 1. . Les cordes dune ligne du setond ordre hy-
polizénusés d'une suite de triangles rectangles , ayant pour sommet
commun de langle droit le centre de la courbe, sont toutes tan-
gentes & un méme cercle.

On peut toujours supposer ¢ positif , et conséquemment le
numérateur réel; le cercle ne sera donc réel qu’autant que 245
sera une quantité positive, circonstance qui aura toujours liew

dans lellipse.

Soit, en second lieu, une surface quelconque du second ordre
ayant un centre, rapportée a ses diamétres principaux; et soit

alors son équation
ax’-{-—l)y’—!—cz’:d . (1)

Par son centre O, soient mendes arbitrairement trois droites
perpendiculaires enire elles, la rencontrant en A, B, C; ct
cherchons Pexpression de la perpendiculaire p  abaissée de son
centre O sur le plan du triéng}e ABC.

Pour cela, soient pris respectivement CA, OB, GC pour axes



vo2 QUESTIONS
des ¢, z, v»; pour passer au nouveau systéme de coordonnées , il

faudra faire

F==a 4B uty v,
y= 1+ uty e, ) (2)
z=a/ P ut-y"v

s

ce qui donnefa, en substituant,
oot Bt B( 1B uy ) oot Brudyy =d . (3)

Si, dans cette équation , on fait tour-a~tour deux des coor-—
données égales & zéro, et quon en tire ensuite la valeur de la
troisiéeme , on obtiendra ainsi les valeurs de OA, OB, OC, qu'on
trouvera étre

va
Vaw e e ?

OA—

OB— —— V& ____ 4)
‘/aﬁ’-}-bﬁ’z-}-{:‘@/” ’ +
\d
V ayitby ey

OC=

Cela posé , considérons le tétraédre rectangle dont le sommet
est en O et dont ABC est la face hypothénusale. Les aires des
faces rectangulaires de ce tétraédre sont

4

+0B.OC , +OCOA , +O0A.0OB ;
on sait d’ailleurs que la somme de leurs quarrés doit étre égale
au quarré de laire de la face hypothénusale; d'ot il suit qu'on
doit avoir .
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ABC=3 /0B 0C +0C .0A'+OA-0B" .

Présentement, le volume du tétraédre peut étre indistinctement
exprimé par L»ABC ou par +OA.OB.OC; d'ou il suit qu'on doit
par 5p p q

avoir
__ 0A.0B.0C

T 2ABC

L]

c'est-2-dire en substituant ,
0A.0B.OC
7= \/GB.0C+0C.OA+0A.0B® *

ou encore
I

R: y b3 _r I
J setortoe

-

ce qui donnera , en introduisant pour OA, OB, OG,

valeurs (4),
' _ vz
P— ‘/a(“z_l_lgz_‘_7;)+b«\“/z+[3/‘+7/z)+c(“//z+gm+y//z) *

Mais on a, dans le cas présent,
a *f Ay =1,
o *f7 9 =1 ;1 (5)
a//z+ﬁ//3+7//zzx ;
donc eette expression se réduit simplement a

___VZ
=V atite ’

uanuté constante ; de sorte qu’on a ce théoréme:
q

les



204 QUESTIONS PROPOSEES.

THEOREME 1I1. Les triangles inscrits & une surface du second
ordre , faces hypothénusales d'une suite de tétraédres rectangles
ayant pour sommet commun de langle droit triédre le centre de
cette surface , sont tous tangens & une méme sphére.

On peut toujours supposer & positif, et conséquemment le nu-
mdérateur réel ; la sphére ne sera donc réelle qu'autant que a+b+4c
sera une quantité positive ; ce qui, en particulier, aura toujours
licu pour Tellipsoide. ‘




