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PUISSANCES DES POLYNOMES, 189

~— ]

ALGEBRE ELEMENTAIRE.

Sur la sommation des termes du deéveloppement des
puissances d'un binome , pour faire suile auze articles
inserés a la page 359 du tome XILe et a la page
163 du tome XIIL¢ des Annales;

Par M. Querrer , ancien chef dinstitution.

s o e s e e T e

BEPRESENTONS par M, le coefficient numérique du terme affecté
_ de giz™=i , dans'le développement de’(z4-2)™; et soit la suite

o ;2_‘= 'ns.. s - c.
Ma , M,0*y, Ma® , Mat,... Ma" ,....; (%)

r désignant-le rang du terme M,a" ; et appelons cette suite ().

Soit formée une seconde suite (3) dont le premier terme soit le
premier terme dé (af angiientd de 5; dont le second terme soit
le second terme de (o) augmenté du premier terme de () mul-
tiplié pﬁr 4 ; dont le troisicme terme soit le troisi¢me terine de
(«) angmenté- du second terme de (3) multiplié par 4, et ainsi
de suite ; en disposant dans une meme colonne toutes les parties
d’'un méme terme-'de cette deuxiéme suite , et en --disposant ces
termes de ‘gauche & ‘droite, suivant leur rang , elle sera - -

Tom. XV, 26
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M.a M, a M, Mat . Mo L \
43| +Mab | 4-M,ab | M % |aid-M &0 .
+ ¥ | +Mal | M, i M, 020
+ B3| FMab? | e dM, a3 S (B)
~+ G M, o 80

Y .

Nous appellerons cette suite 14 somme premitre de (2); en dé=
sigant ses termes consécutifs par E(1,1), 2(1,2), Z(1; 3); e

S(1,7) 5 em

Si on opére sur la série (B), pour trouver une troisiéme série

(y) comme on avait opéré

M.a M,a* M, a?
~2b|42Mab |+2M,a°0
30 |43M.a

+ 44

sur (x) pour trouver (3), on aura

M5 wee Mz o)
42 M, 0% -2 My 0™ .
A3, G F A B My 0™ B
A4 M @B A f M, @73 ) (3)
TR TR | ot T I

o (e 23 3 1N

Nous appellerons indistinctement cette nouvelle suite la somme
premiére de (B) ou la somme seconde de (=) , et nous représen+
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terons ses termes consécutifs par =(2,1), =(2,2), 2(2,3),wu
Z(2,7) e

En opérant sur (7),comme sur les précédentes, nous formerons
une suite (y) telle qu'on la voit ici

M.a .Mza‘2 M, ad Mat.e.ooo. . Ma" ..., )
35| 4-3M.ab | 43,08 | - BM, &b et BM,_ a5 ...
- 6 5 |46M, 0l | 4 6,0 Bt 6Mp_ya" b,

~+ 10 & |H10M,abd..oid-10M, _ 0" b5, ) )
1584 oo  FISM, o,

+ ® o o & 9 s o s

+ (r+1)(r+2) b

2 Teeress }

Cette suite sera pareillement la somme premiére de (y) ou la
somme seconde de (B) ou la somme firoisiéme de (x), et nous
représenterons ses termes consécutifs par = (3, 1), =(3, 2),

2(3,3) 5 e B(3,7) come

On peut, par le méme procédé, former tant.d’autres suites
¢, ©), (1), . quon voudra, lesquelles seront dites les
sommes qualriéme , cinquitme, siziéme,.. de la suite (a); et il
résulte des lois de leur formation,

1.° Que, dans la somme premiére de (), les coefliciens sont
constans et égaux A l'unité; '

2.° Que; dans la somme seconde , les coefliciens sont les nombres
de la suite naturelle 1, 2, 3,...;

3.° Que, dans la somme troisiéme , les coefficiens sont les
nombres triangulaires 1, 3, 6, 10, e



192 PUISSANCES
4.° Que, dans la somme quairiéme , les coefficiens sont la
somme des nombres téuaedres 1, 4, 10, 20, uu;

Et ainsi de suite. ‘
De sorte que généralement , dans la somme n.™¢, les coefficiens

sont les nombres figurés du ».™¢ ordre.

Si donc nous désignons , en général , par o(p, ¢) le ¢.™°¢ nombre
figuré du p.m¢ ordre, etpar E(z,7) le r™¢ terme de la som.ne
n.m¢ de (x), nous aurons

S(n,r)=M ato(n,2) M, ,a = b4p(n,3) Mr . @™ 2 b 4t p(nr41) 87 (X)

Le terme général de cette série est o(n,i4-1)M: ;a™bi,
Cela posé , on sait que \

M,~”"":""M,'_, , dow M= —1— M.

— M1

de 13 on tire, en changeant continuellement » en r—1

r
M. =
L g1
r r—1
M._ = . M.,

Mme=r=-1 m=r2

r Po=1 r—2

M =

3 T m—rdt me—rda m—r43° "’

r Tt P2, rre—id-1 M .
me—r41 m=r4z m—r43 " g T

Mr_iz

Par la substitution de ces valeurs, la série (X) deviendra
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r=-1

Z{n,r)=3; ga"—n}—

o{n, 2)a

m—r41 m—r-[-z

ST SRS S S A s ¢(n, §)am= 04

me——r—-1 m=—r<-2 m—r+

il 1 =2 —i4t r-; ¢( +I E
-4 ) ; (e ‘
A1 merga mer43 m_,,+ AZCRE SO S z; AY)

biais , & cause de la relation connue ¢/p,¢)=0{(s,p), on a

==iem1Z20(2 y m—T41)=@(In=—r+4-1, 2) ,
(m—r4-1)(m=—r+42)=1.20(3, m—r41)=1.2¢(m==r41, 3) ,
(m—r+41)(m—r—42)(Mme—r+433=1.2.3¢(4 ym=—r-}-1)=1.2.30(m==r-41,4) ,

L] ° . . . . . . . * » . . . 3 .

{m—r41) (n=r+-2). (r=r4i)=I.2.70041 ,m=rt 1)=r1.2.00(m-r$1,i41) ;

on a de plas

M= DT P2 m-rr+!=c‘a(r+1,m—r+x):clo(m-——r—]-I,r-h)

I 2 3

Au moyen de ces valeurs, la série (Y) deviendra

o I ¢(n,n) S ror—t - o(n, 3) oz 72
E(”’r)"‘M'g +T¢(m—r+x 2) ZI+ ) Y P(n=r41,3) “ é+

7 ore=1 ree: o(n, 4) ; .
! ar-303+..onloccn

+: 2 3 ‘¢(m—r+1,4)

rr—i re—i-1 ¢(n, i4-1) ol e(n,ri1) 7
+ 1 =2 i Qune=r<-1,i41) +' "+¢(m-—r+x r<1) ; ( )




194 PUISSANCES DES POLYNOMES.
Telle est l'expression générale d’un terme d’un rang quelconque

dans une somme quelconque.
Si présentement on suppose n=—=m—r-}-1, la série (Z) deviendra

=im=r$1, =M { "+ :—a"‘b+t.:24’-'b=+...£-:£- ---':—‘—i-! a™ipit.. 45" 2
1 2 2 11

cest-i-d're,

S(m=—r+-1, r)=M(a4b)" ;
de Ia on conclura
(8434 m=2(1, M= (2, m=1)c} 2 (3, Mew2)c?Frrur (i1, mmi)cifrrnnfe™ 5
ce qui démontre généralement les équations posées tome XIII,

(pag. 164 et suiv.), sur lesquelles est fondée la méthode que
nous avons développée en cet endroit pour l'extraction des racines.



