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PUISSANCES DES NOMBRES 211

ANALISE INDETERMINEE.

Theoréme sur les puissancesdes nombres;
Par M. Frécicr, professeur de mathématiques au collége.
’ 1 3
de Troye , ancien éleve de I'école polytechnique.
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THEOREME. « Toute puissance «™ d'un nombre queleonque @
» est égale 4 la somme des termes d’une progression par différences;
» dont le premier terme est 1, dont le nombre dés termes est @,
» et dont la raison est édgale 4 la somme des termes de la pro-
» gression géométrique ad-20-42a*+2a34 s F-3a™ 2, »
Démonstration. Desiguons par § la somme des termes de la
progression arithmétique dont il s’agit, et par 4 la raison de cette
progression ; puisque son premier terme est 1, et le nombye de
ses termes @, son dernier terme sera 14(@—1,d , dou il suit

qu’on aura
S=[14{a—1)d] -Z— ;

mais , par hypothése, on a
QM= Vamy

d=z2a42a'4........ 22" 2 =2

Q=i

donc
(e—1)d=2/a™" " =1} ;

ce qui donne, en substituant
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S=a™ ,
comme lénonce le théoréme,
Si m=2, on aura 2-24-4...-}20""2=2, dod

@=143454+74..c.cii i (20—1) ,
propriété connue.
Mais, si m=3, ce qui donne 2-}2a+4...-}20""*=2(1420);

on aura
=14 3420)+(G44a)+(7+6a)+...4-[(2e—1)+F2(a—1)a];

propriété curieuse des nombres cubes, qu’il est d’ailleurs facile de
vérifier immédiatement.
- En faisant successivement ¢==1, 2, 3, 4,.., on a

1=1’=1,
8=2’=1+47 ;

27=3*=1-t9}17 ,

B T

e Gf=4’=1411421431 ;

)

125=5=14~134-254-374+4g ;
216=6’=1~415429+434-5747¢ ;

3RB3=7"=1417433449+65+491+r07 ,

. -
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Chacun de ces cubes forme donc une progression arithmétique dont
le premier terme est 'vmité, dont le nombre des termes est la racine
du cube, et dont la raison est double de cette racine augmentée
d’une unité, -
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